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Uber binokulare Prifverfahren, das binokulare Sehen,
seine nicht krankhaften Anomalien und ihren optischen Ausgleich
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Von Hans-Joechim Hasse

% Die Normaltoste dir TIB- Anordauny

Zur Dherpriviung dez im Abschnitl B 1 genannten binokuiaren
Fukioren aind dw in Abb, Za—e wiederqegebenen Teste var-
gusehoen, bei denen stews die links angebreachten Figeren nuy vom
linken, dir: rechls angebrachlen nur vow rechlen Auye des Prif-
lings qev-hen werden kiinnen,

Abb, 2a Hanptlest: luy Akkommodations- und Sehyleidigawichl,
horeontates and vertikales Muskelyleichyawicht (Er-
fduterungen lm Trst}

Mebentes! pur fin veltikialey huskelglehyawicht, Pel
Vertkaldivergensen wird der Sielés nichl durchlanfend,
suwdern mit hahenversetzter rechter und linker Halile
t{esgthinn, ' ’

Test tir die Zykiophorieprisfung: Zyklophorie wird
dutrh schainbare Neiyung der Belden Pavallelstriche
yuigencinaider angezeigl,

Anlselkonie-Tast; Anisejwonic in doa senkrechien Mori.
dignen wiil durch schebar ungleiche Grifie der rech-
ter und linkes flakendigur engezoigt.

Slerva-Test: die beiden Punkte miissen durch Fusion,
u. U vnter Nachhitlle mit sciwachen temparalen Pris-
men, binokular yersdunolzen werden, Dapn werden die
bewhen Droiake an then Augpar des Prollings mit nasaler
ierdinpinalion  abgebildet Ber jmakien  Linokulbar-
sterevshopischen Funklioner mull dann ein Drendk
hintm der Testehene wo livgen scdieinen, woahrend der
Punkl am der Testobeng hegt,

Abb. Zh

Abb, 2c
Abb, 2d

Abb, e

A Dax Funkiensaringip des Haupilestos gnd seine Muoqlichkorten
#) Ole Suligleichiewirhtsprad ung

Der Strabbengany dee At 1 n Vorhindumey mit dem Hauple
teat der Abb, 2o falit wikennen, daB im bisvkularen Seheindrok
das Prutlings gleichzeitiy und die zwe. monokuolar getrennt wahyp
gqeromiienen Scheelichen neliensindndes slehen muptan, solange
oidit hiqendwelthe anderon  Umstande des  Zustandekommes
einrg lanokuler gleichzeitigen Schens vorhindsrn. Felglich mad
ein Simultanvergleich der Qualitat beider Seheindrocks kgt
Adin,

Zu ersheln sind cine fur beade Zeichen pleiche und oplimale
Konturenschun be nnd gleiche und aptimale Schwirzung, Es wird
oder wurde sngenominen, daBl oine velle Beteiliguug beder
Avngen am natarhichen binukiloren Schakt qewahrlesiel sei —
und nur gewddielesiet sei -~ wean dioses ais S el qlerch-
gewlcht bomedinete Kenektionsye! 1n der TIB-Prilung er-
reichl woerde,

Folgende Auwoirhungen vom dealzastand konpen in der Seh-
gleithgewidiisprilung aubtreton, ood zwa: guch, ween in der
monukularen Relrukhonsbostinunung vin beiderseils ulejdh hnher
oder annaheind gleich hoher Vivus enowht wurde:

a4} eines Jor heiden Sehzeichen kinn bleibend sciwarger. In
groben Fillen auch bletbend konturenschirler vrscheinen als
dis anthta.

Das kaoh wverursath! sein durch sphirische oder aslig-
malische Fehlkorrektion vines der beiden Angen, HBei op-
ghecher Kartarenscha e, die aut vinen griberen Refraklivns-
fehler hinwwist, vmplicklt o sich deshalb, die Korrektion
des sthledhier sehenden Auges noch enmsl inonokutar zue
ubcepruten, Bel aur wmigglalcher Schwarse dir bewlen Zuichen
wdre 2unachst zu versachen, fureh cinssitiges Himzuliigen

o ¥oni sphor OGS oder oudh wuy HLE2 dpty < zundchst vor
- dem schwdrger sehenddn, danadh vor dem graser sehenden
CAuge — weine beiderseils oplimate Schwarze 2 crzielen.

Hehlagt dieser Versuch luhl, 5o kann om wajtorer Versuch
mit sph - 025 oder -2 dptr vor dem geooer sehenidoen
Auge unternominen werden. Fuhzen dicse Versiache, mit ein-
seiliqer sphitisther Wadikorrekiman duiey Hersiedfung ddes
Akkommudationsyleithqewichivg oy Sehqglochgewidit beg-
beizutulren, nicht rum Ziele, 5o wdre - am siduusten nach
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|Forsmiaung eus Hafr 10:1957)

det Kreuzzylindermethode — das graver sehende Auge auf
asiigmaliscre Korrektionsfehler in Wirkuag und Adise zu
prulen. Digse Prifung sollte um TIB-Teat bei unverdecktem
anderen Auge dorchgafihrt werden,

Ist eine vollkominene Angleichung belder Scheindriidie
auf keine Weise zu crnielen, so iiegt trotz manokular ¢leis
cher oder tast gleicher Sehscharfe eine konstitutionella widet
sensotische, refrakuv nicht susgleichbare einseitige Domis
nanz wvoi. Bar allen Pridlingen mit merklich uwngieichem

munokularen  Visus mieb  selbstverslandlich mit  solchen
Dominanzen von vornherein gereshinel werden.

Abb. 20 Abd, 2b

L F L ————

Abb, 2¢ Abb. 2d

N

Abby, 2o
* @
A A

hb} es konnen beide Sehzsichen shwethsvlng schwaizer

(=}

-

grauer gesehen werdun,

Das kann vernizachl sein durth splarische Untekorrektion
epiweder nur esnes Anges gder awh beider Augon min
ongleiche Holrage. Die Guyenmalnalimse veraloht sich van
sethat —  sie besteht dm Hineologen breidersens el cher
spharisci-posthiver Wirketgoen, Fehret das mocht wum 25l N
lingl alternierendy Dominanz aus wictsroum nodit 1elrakiven
Ursachen vor, din 2. B e Prathisgen ang bishoy ikt kOI T,
gierlen Fleterophorion recht hdihg 2u beedhlen st

elaer dut Sehelndnicke ot aurh beads uhwidise!nd kémnen
eitweise verschwindan®, Wann retraktive Maliahmen nach
dem uiler aal hesthiicbensn Verlahren keine Bosanrung
bBringen, besteht Venlacht aul vinseltige =gy - Im 2weiten
Falle — altrimiaende Suppression aush im aabi likhan bin-
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okularen Sehakt, zu deren Besidiigang es ablardings anderter,
Lm'tj d’er TIB-Einrldhlung atlain picht durdilubrbarer Pioben
edart.

d4d) einer der Scheindoicke Xann standig fohten, Gebngt es mehi,
ihn durdh die beschsiehenen retcakbiven Korzekbonen, w. W
mit Untarstiitzuag dorch (Abwedeln® des schendens Auges
ader durch ahsorbierende Glaser, 2u provozieren, so liegt
der Verdatht aut Exkiusion auch im nalurlichan lnnokularen
Svhak! nahe. Wean das exkludlerende Auge suth sunen
merklich germmgeren Visns als das sehende Aupe hat, wa
kann dem paratoveale Faxation zugrindelivgen. Auch hivi-
Fir kanm wher diea endrultige Bestabigueg wul Ehaile der TIE-
Anordiany alflein richt gelmdon werden,

b} Die Phobiepcaluny

Der Atbildung 1 st als Muskelzustand des Pritlings {hihe-
phorle zuyrundegelegt. Da es sich wre vine Profuny fir die Forne
handeln sall. kénnie 2ungadist angenommen werden, dall dann
dle krdfliy sirichpenktlerl gezelthnetra Scehachsen parallal avein-
ander geradeans geithtet sein jnuliten, Es stehi jedodi fest, dak
gin empwiropes gder la: dle Ferne refrakiiv vollkorriniertos
Angenpaar, d4s aubierdem muosikehi-htin isl, zwar hebn Sehen
aul Entlernungen uab glw.a d m it inehs zy akkammodienen
braucht, dall es aher lrotzdem die fixiciton e eindach
siehl. Das aber st noc innglich, wenn anf einen hespislsweise
vom linken Auyge fixieren Dingpunkl gleichzeitiy auch die Seh-
achse des anderen Ages gerichtnt =i Folnbich sind in Abb. 1
beide Sehachisen suf cinen Punkt dos in der linken Testhallte
befindlichen L gerichtet angenommen Es it klar, dall dus 4n sich
einer Konvenpenzstelleng von rund 1.0 prdptr entsprich’, und wie
mugsen zundchs! eflen l4ssen, ob hiarzn bereita, da ja diese
Konvuergenz nich' mit eine entspurrhenden Akkommodalion emn
herneht, gine Fusionsanstrengung ndtig 151 oder aicht - ob viel-
leicht siur das Mewubisein dor Ndhe™ R die rehtige Konve:-
genz aorgt, Bei Phoaivmessungen nath dem Maddox-Verlahren
auf 5 -6 m liegen, wie sl Teichl einsehen 1460 In dieser Hin-
sicht yenaa die gleiden Werhaltnisse wvor, ol ooh darl wisd
aolch eime konvergente Ruhesieluong der Sebhachsen nichi als
Esaphorle voy 1.0 pidplr, sondern als Orthophorie gewertet.

Unterstellen wir also zunbohst, dad ein muskslnchbges Augqens
paat sich .von selbst®, also ohne fusionale Ausglenhsinnervatio-
nen, um dirsen Selrag konvergent sinslellt, sabatd ilhyn mehe
oder weniger fusionsreizfrele Sehabjekie in der Prutentéesoung
dargebolen weiden — wir werden 24 spater zu beweisen haben.

Dann geht aus Abb. | hervor, dall der mnuskehiditige Pratling
beide Scheeichen gleichzeitig und nevencinander schen nulh dus
links stehende L wird vom linken Avge geschen und auch
fixiort, sein Rib!l hegl folgllich in Jder angedeutelen Fovea; Has F
In der rechiten Testhallte witd yvom rediten Awge geeselen, alior
nicht lixiert, sein Bild legt nasdl von der fovea des redhten
Auges, und es mull demnach Bnoder ncokularen Mischung der
Scheindricke beitder Auqen rechls seftiich vom L erscheinen -
genaoi 50 weit vom L enftored. wle as bei Betrachtang des Testes
vhne Trenner liegen wirde, ’

Diese Stellung det Testhothstaben suelpander kann als _MNuall-
stellung” bezeidinel werden, und sie malte als Nodiwieis fuy
Orthophorie zn werten s&in, woenn sie sich ohoe prisniatische
Korrektion einstelll

Lieqt keine Orthophorie vor, so0 kann das nicht tihrende Auge
etheblich lefchter als unler dem Fusionszwawy des nabturtichen
binckularen Sehaktes aus der MNormats!ellungg auswaadern. Der
Trenner verhindert, dad m zenlralen Bereichh der Melzhanta
beider Augen denttsthe, fugionsawingende Objekte abigebildet
werden; e ftodz des Trenners in peripheren Nelzhaulbezithen
binokular wahrrunehmenden Obiekle auliethalb des imtenessie-
renden und angeblickten Testbereirhins wirken awar awch als
Fusionureize, jodoch nur mit einer Koabt, div woit ageringer ist aly
die KraH, dio durrh i Fusicnsreize i der Nahe der Foveen
abgebildeter Linokulaier Sehebijekie auspelisl wird (Thicle Z.4).

Sahald eines dor Priflingsaugen aus der Mormalstelluug dus-
wandert, versthiohl sich anch dus Bild des von shm gesehimen
Objektes aul seiner Nelzshaot, und daraus resulliegt eine schein-
bare Verschictung gegenober dem vein anderen Auge fikieilen
Objek? im birokularen Scheindruk -- genau wie i Maddox-
Verfahren. Auch div Richlung der scheinharen Veisdchlehbung eat-
spricht derjenigen im Maddox-Vetrlaliren und i ancte en Pharie-
Mallvarlahren, sie lingt sntgegengeseiz! zur Biditung der Augens
auswandenann,

Daz bedrutet;

bei Esophoria vergedBurt sich sdielnbar der Abstand awi-
achen dem L und dem F:

bei Exophorie verkluinarl sirh dieser Ahstand,

Wenn die Exophorie gerade so goB isl, dab die Sen-
achsen zueipander parallel stehen, ardolgt in jederm Auge
die Abbildung des koordinjerlan Ohbjektes ziemlich genau
foveal, da dar Abstand zwischen den Objexten auf dem Test-

[nld mit 62 mm l(estgelegl ist, Beide Objekle missen dann
im binokulaten Eindruck an der gleichen Stelle 2y [imgen
abieinen, Mol guonaber Detkung der senkoechten Balken des
ownd Foergibt sich aus berden Burhstaben gosammen der
Bimnkitare Sehnindiack JE* 4P - Vouahmelzungd, Hheores
Fiarlr anitbdee haedaun hed abey Rachlichon Beoachtureg ere Cxo-
phorie von recd penau L prdptn nébig 5o, auch bei #0l-
lingen mmt klviveror cder grBerer PO ols 82 mm. Aus
Twivilies Erlalisungen, die von slelen anderen Seden be-
sl8liyt winden, ergab sics jeduch, gl dov E-Vo,saumelzing
eesl el Exophatien von 20 prdptr einzutreten pilegl. Die
Cirands: hiertu: werden in #inem apateren Absdigitt darge-
Irept wen diens,

Beltayl eine Exephorie mebr als 20 wdpla, s wanniert
— j¢ sachden, weithes Auge stellungsmarlig fulirt - dae F
noth weiter nach links gus hrew. das L weiled nah pevhits, so
daft dir duchataben verlausehl gesehen wendon: das 1 er-
sthent dem Moulling rechts und das F links;

ey Vertikaldivergengen scheinep das L ounat das F oin
ungleher Haha 7o slehen, und zwar mischemy thegenige Buche-
stabe 1edaliv nah plwen verseizl. dee won pelaiy ndach smilen
ahwewhenden Auge geseben wicd.

Zivl der PiiiTung ist die Herbefilirang oo Test Mubl-
steblung unter roetrakiiver Yollkariekiwin, S ist in vom Manilox-
vorlahren her gewoheter Weise riz errgichon

bei Flophotien mit Prisman nasaler Basislage
by Escphorien mit Privinen temporaler Basislage
bed Vernkaldivergenzen it frismen yeridkater Basislana.

Die Basiarichlung hat e Vetikaldivenpenzen des 3osweade-
rupgsoichtung des vam g kooigeremlen Sage geseacaen Buch-
stalrens zu anlsproechien; wamletl ase 2, B das b onoch obon avs,
sa ist var des rechie Awpe win Prisma mit Bosis olwen zo gicben
ader vor das bnke Auge win Prisma init Basis unten.

e Brotlinage Sonnen alleddings i alfgemesyer schiledht beur-
teilen. ah der hhstand des [ owvonmye Logesaad e Moalsd edlungs-
abaland unispoicht: die Frage des Protesdisn, o 2wischiea den
teiden Budhstuben uagelilin 2wei Burhsiaion Platz haben wiiz-
den. wird ot mrht etndeatly heanlwariel, Recht sahar pu ez-

- kepnen s danegen die Dockung des F ound L in der E-Vepr-

schinelzung. Yon Turville wird daher enmploblen. dise eindeutige
Zrichenstvllung mit entsprechenden Prismen herbeizelihren nnd
als Melkiilerium Tu benutzen, obwukl dann dor Musketkorrek-
tiouszustand einer Exophorle von tend 20 podpdr entsprchl. Die
Zi arstrehende Nutlstellungskarmektion koun dann enech! wer-
den, ndem men der | C-Verschmelzungskorektion® 10 prdpiy
Basiy nasal hinguluyl,

5. Erfehvungen mil demn TiBAerfaliten und Korreklionsreneln,

Schriltlich fixeedle und siatistinch ausweribate Erlahrungberichie
ihar das TIB-Verfshren sind hier nidcit berikannl gewerden, wenn
man ¥nn del Duistelluna interessanier Blnzelfalle abschen will,
aus detsen sich aber weder Reqeoin ablejten lassen nodh dber
den Woert dies Verlahrens an s:rly slwas Verbindhiches aussagen
falbt. e wou Turwitte selhst [Turville 2] wrd Hollon gegebenen
Rerichile uber den Emsatz und die Bewdlhirwng des TIB-Verfahrens
bt Reibenuvalecsisbmgen an doer Universitat Birmingham brin-
gen gwar eipe Reihe wedlvoller Feststellumgen tur die Praxis
solther Reihenunlersuchungen; da alber solche Reihen-Sehprus
fungen pur Sehaucmalien als solvhe autdecken lassen sallen,
ohne sie genaver gu analysieten, und da sig atdd zo Verard-
mmgen lubren, deren Bewihrung  dherproll werden  konnte,
ligtert e Avswerlung keon’ Anhajtspunkie lir die Zwedke
der nuimalen  Refvakbombestimmong, decan Zie! #s sl in
jedem Einzeall das Optimum an binokularer Sehschérfe und
Verlzdglnhkeit de Verordoung 2w erreichin

Wer snd somil anl die Auswerlung des im miindlichen Ge-
dankoenausigusds mt 2o rehen Maklikern gewonnencn dbers
hiickhialien Materials in ¥erbiodionyg mit Emeeiteststvlbungen an-
gewiesen, die an upserer Fadischule gewonaen worden und dle
den Btfahtungen der anderen Praktiker vollkemmen entsprachan.

Mach dicsen Erlabrongen liegl der besondere und  vivlleldl
sogar grifite Wort dea Verfoluens in dey Moglichkeil, mit ihm
das Akkammodations-, Relroklions- und Sehgtalchyowicht mit
viner vather unbekannten Sicherheil 2o Gberpiafen biw. her-
zustetlen. Es getingt haofig, nach dam Kriterium der Sshzeidien-
schwarzunyg e monskilaren spharisdun Korreklassanteits mil
der schon dhertriebonen Genanigkalr von 0,12 dptr tesizulegen,
Allerdings weigen sich bar der Prufung am TIB-Test verhiltnise-
wallly hauliy monokulaze Suppressions- oder gar Exklusions-
erscheinnpyen auch in sotchen Fallen, 1 dencen die Visus- und
Muskelverhdltnsas solche Stocangen i naturhchen binekulacen
Sehakt nitht vivmulen lasses, Wit selhst stellten in Uhereln-
stitnmung mit dem Kullegen Schubert (Witlenterge) fieal, dad aul-
fallend it menckulare Cakiusion erst aufirat, wenn die Fharie-
kurrektlon bis nahe an die Nallstellung der Zeichen gediehen
war, und dal die Wahrnehmung aof dem eakludiercnden Adge
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10'ert und ohna Nadhhilfe wisder einsatzte, wenn die hosizon-
tale prismatische Korrektion abgeschwicht oder werstirkt wurdae.

Hinsichtlich dea Muskelglaldigewichles steht fest, dal in recht
vitien Fillen diejenlgen prismalischen Zusitze, die die Null-
lcllung der Testfiguren herbeifihran, direkt in die Verordnung
fibernommen werden konnen, vnd dad sie zin Teil wesentlithe
Vurbesserungen des hinokularen Visus, Xomfortableres Sehen
und die Abstellung mancher asthenopischer und auch sonstiger

Reschwarden bewlirken kdnnen, dis haufig einmal als Folge iiber--

mAfligen Energleverbraudhes lm Selvergang auttreten,

Wenn man bedenkt, dal die MeBergebnisse von Phorle-
prilungen nach dein Maddoxprinzip und avch nach dem Prinzip
des Graefeschen Gleichgewichtsveisuches, die solange ali ein-
eige verfighar waren, kaum jemsls direkt in die Verordnung
thernommen werden konnlens, so wird klar, daf auch hinsichi-
lich der Helerophoriekorrektion das TIR-Verfahren einen sehr
erheblichen Furlechritt darsiellle.

Wenn sich trotzdem das TIB-Verfahren nicht allgemein ein-
gelihrt hat, sondern eigenllich nur bei denjenigen — allezdings
zahlreichen — Augenoptikern, die Freude am Experimenticren
hatten und eln gewisses, bei so ebsoluten Neuweringen nie ganz
varmeldhares Risike za dbernehmen berait waren, so liegt das
sleher suin Teil an den dem Verfahren nech anhaftenden Mangein
und Unsicherheiten, die von Turville selbsl niemals hastritten
wurden und jhn wle andere immer wieder za Verbesserungs-
versuchen veranlaften,

Woelches sind nun diese ,Minge! und Unsicharheiten®?

Es wurde oben gesagl, daB man in recht vielen Fillen die
#rmittelien prismatischen Zusstza direkt in die Verordnung Gber-
nehmen kénne, Das sel ein Fortschritt gegeniiber allen dlteren
Phorie-Melbverlahren.

Aber men kann auch dig TIB-MeBwerte nidit immer direkt
In die Verardnung iubernehmen. Es gibt dafur gewisse empirische
Regeln.
al Vertikaldivergenzen kann und sollte man stets mil dewn volien

TIB-MuBwert korrigieren.

b) Exophorien kXann man ebenfalls stets mit dem vollen TIB-
MeBwert korrigieren; ob man es lun sollte, hanyt im Einzel-
fall von den subjektiven Vorteilen ab, die die Karreklion im
natiiriichen binokularen Sehakt herbeifGhrt,

<} EBsopharien dagegen, und zwar geringgradiqe ebensc wie
hochyradige, sind mit auberster Vorsicht zu korrigleren. Ex
komunt zwar vor, daB die KorreKtion mit Prismeh, Basis
temporal, in voller Holie des TIB-MeBwertes als komlortabel
empiunden wird. Héufiger aber miissen die Prismen schwadher
gegeben werden, manchmal werden Prismen gar nicht an-
genommen, und manchmal arweisen sich sogar Prismen mit
nasaler Basis als notwendly, Was im Einzelfall zu tun ist,
kann nur auf Grund sorglSitiger  Vertrdglichkeijsproben
und nicht ohne Erfahrung und Fingetspitzengefiihi entschieden
warden.

Hier liegt also ohne Frege ein erheblicher Unsicherheits-
faktor, der manchen Prakiiker davon abgehalten hahen
mag, Esophotien nach TIB-MeBergebnizsen dberbaupt zu
korrigieran.

Eine weltere Unsicherheit, die man freilich gegenidber der zu-
letzt erwahnten fir verhaltnismaBing gering ansehen kaan, liegt
ln den bereits nlher geschilderien, hisweilen atwas unnatiirlich
arachalnenden Suppressiona- und Exklusionavorgiangen bei pzis.
malischer Mullstellungskorrektion, Ee ist in solchen Fillen schwer
festzualellen, ob nun wirklich storungsfreies binokulares Sehen
erreicht wurde oder nich!, und das isl natirlich unbelriedigend,
selbst wann man sich sagen kann, dal map durch Harstellung
des Sehgleidwiewlchtes auberhatb der Test-Wullstellung oand
durch Hlnzuliyen einer als angenchm emplundenen Stellungs-
korrektion alles getan hal, was optisch getan werden konnte,

Aln Manqgel der TIB-Anordnung, dia ihre Handhabung er-
schweren und eineh gowissen Zebtaufwand bedingen, werden
suberdem der Zwang zur #shr genauen Juslierung der Prif-
anordnung zum Prufling empfumden, die zudem noch srandig
kontralllert werden mull, und das Feshlen eines genauen und
eindeutiger Nullstellungsmerkmales, Der Umweg Uber die E-
Versthmelzung koatatl nicht nur Zell und serzt nidit hur elna
gewinse Intelligenz und grufle Aulmerksamkeit beim Prifling
voraus, sandern mandimal st sogar weder die Test-Nullstellung
noch dle E-Verschmelzung dberhaupt etreichbar, es gibt Prif-
linge, die den Abstand zwischan den Eehzeichen als eindeutig
v grol sngehen, o dad man auf PBsophorie schiieBen muB,
Verablolgt man denn Frismean, Basis temportal. in sleigender
Starke, #0 dndert sich an dar Zelchensteilung zundchat gar nichis
— in einem bei uns gepritften Fal! auch bel B bis 9 prdptr B, L.
noch nicht —, bls dann plitetlch bel wellerer Verstirkoeng der
Korrektion um nur 1,0 prdptr oder mogar ganz sponlan die
Zeichen in die F/L-Stelling umaptingest und cine totale Uber-
korreklion anzelgen. Hinsichtlich der Muskelwerte solcher Pruf-
linge kana dann natiirlich au! Grend der TIB-Prifung gar nichts
Ausgesagt werden, auber, daf ein sehr starken Fusipnsvermogen
vorhanden st

& Erwlnschle und unarwinschie Seheipdrlicke und Foslonsrelze
fn TIB-Vearfahren.

Eins Erkldrung fir die yeschilderten MeBschwierigkeiten und
Korrektionsonsicherheilen kann aur gefunden werden, wenn man
genauar untersiicht, welthe Sehbedingungen tn der TIB-Prufung
vorliegen und in welcher Weise sie die Messung beetnflussen
konien, Die Darsteliung, die in den Ahschnilten B 2—4 gegeben
wurde, gendqt dafiir nicht, Nur nach einet solchen Klirung aher
ist ea miiglich, planvoll nach Verbesserungen zu suchen und An-
ordnungen, die als Verhesserungen vorgeschlagen werden oder
wurden, kritisch zu beutteilen. Die Analyse der suzusayen anBet-
planmépigen Zusammenhange im TIB-Verfahren ist das Ve
dienst wahl ausschlieflich von Herrn Dr. Thiele (5. im Literatus-
narhweis unter Thiele Nr. 2, 4, Sa—f, 6, 7, ¥,

Wir missen hir elnen Augenblick zunickgreiten auf die Ab-
hildungen 1 und 2a. Nach den bisher dozu gegebenen Erkldrungen
kénnte man annehmen, dal der Pralling nur den Test selbat
mit den beiden Testliguren sehe, wenn man von lanokalar wahr-
nehmharen und fusicnal unschadlichen Objekien auRerhalh der
Prifanordoung abschen will. Aber wir sagten auch schon, dab
der Trenner sichtbar sel, und rwar igt auch er binckular sichtbar.

Abb. 3o
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AuBerdem worde an Hand der Abh. 1 schon nachgewiesen, daf
der Trenner fir jedes Auge einen Tell der schrag gegentber-
liegender Testflaiche verdeckt, der doppelt so broit und hach 15l
wia der Trenner selbst. Die Testflathe aelbst isl hell durch-
leuchiet oder beleuchtet und entzandet vial Licht in div Prittings-
augen; der Trenner — aufier, wenn er schwars gefarbt jal, rellek-
liert atendalls Licht, mber sehr viel wemger, als o5 dhep Tesl aus-
sendet, Folglich eracheinl dem linken Punillingsauwae dar Abb, 1,
das tinks am Trenner vorbel daa L Axierl, der Trovrs als relativ
dunkle Fliche in der radilea Testhalfie (Ab% kel und rwar
etwas unschaif, da nicht aul ihn, sonderm aut das 1 akkommo-
dierl wird.

Dem rediler Auge scheinl dagegen der Trenner v der linken
Testhalfle zu liegen {Abb. 3b).

[ hinokularen Seheindruck dherlagein »ivh Jdie beiden inon-
okularen Bildet 2um Gusamlbild dur Abb. 3¢, Dicwe Abbilduby
gibt slso den binokularen Scheindruck eines octhoploren Prif-
lings wleder -~ oder auch eines nichl orthophaoren Prultings mit
prismatiachar Nulistellungskorrektion.

Aus divser Konstellalion der Sehzarchen ynd doer monokularen
Tronnerbllder ergibt sich als erstes ejne Drklarung fue die .un-
echten” Suppressions- und Eaklusionserscheinungen, dio slch
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gerade In der Test-Nullstellung besonders auffdliig zu zelgen
pllegen.

Wir wissen, ¢ad bet den mejsten Mensthen — auch, wenn
ihre beiden Awgen monckular gleichwerlig scheinen und dae
binokulare Sehen phne Starungen abléuft — eln fihrendes
Auge huben, ein Auge alse, das sich bgw. seine BRilder im hin-
okularen Seheindruck iraendwie vtwan stirker dutchsetzt als Aas
andere Auge; welche Faktoren dafir mafgeblich sind. braudt
hier picht eréttert au werden, Lassen wir solch emn Augenpaar
mit beispielsweise etwas dominierendem linken Auge den bin-
ockularea Seheindruck der Abb, 3¢ verarheiten, dann werden
alle Dinge, die yom linken Auge wshrigenommen werden,
gegenitber den vom redilen Auge wahrgenommepen etwas do-
minieren. Das linke Awuge sieht also dominierend das L und
auBerdem das rechte Trennerbild. Das recdite Auge sieht —
schwicher -— das linke Trennerbild, das slch dem dominierend
vom linken Auge gesehenen L iiberlagert; in der Gesamtwahe-
nehmung wird sich das L geqeniber dem Trennerbild alza ver-
multlich lelchl durchsetzen, AuBerdem siebt das rechte, nicht do-
minietende Auge das F — dberleyert durch das vom linken
Auge domimerend eingebrachle rechte Trennerlild FEs kann
sicher leicht geschehen, dall dann das F sich nicht mehr ducch-
setzen kann, und unsere nach diesem Gedankengang angestellten
Haghachtungen beweisen, daB es so ist, Verindert man namlich
die prismatische Kotrektlon so, dal: im binokularen Seheindruck
die Sehzelchenbllder nicht mehr von den Trepnethildern des
jeweils anderen Auges i(berlagerl werden, so komml hiofig
das vorher unterdrickte Sehzeichen zum Vorschein, wnd das
gleiche geschien!, wenn man nur den Trenner weill [Erbt und
30 belenchict, dal er nicht ineht ats dunkler Fledk erscheint.

Abb 3c &0l aber noch mehr erkennen: im Blickfeld des Prif-
lngs ltegen als wmonokular wahrgenommene, viéllig decdkungs-
gleiche und zudem yrobflachige Sehebjekte die beiden Trenner-
bildet. Das linke Trennerbild liegt, wie wir nach Rild 1 annehmen
wollen, aul der Fovea des rechter Auges, das tedita Trenner-
bild im linken Auge parafoveal. Beide gemeinsam méibien eigent-
lich pinen totalen zenlralen Fusiuvnszwang hegverrulen — wenn
sle scharl gesehen wurden, Da auf sie Dicht akkommodiert wird,
kénnen sie einen (nlalen Fusignsz wang zwar nichl auslbsen,
shetr sie hilden doth schon cinen ¢ewissen, recht bedeutenden
Fasionsreiz.

Ob dieser Reiz befolgt wird, hingt zuin Teil vom Verhalten
des Pruflings ab, davun namlich, o} es ihm gelingt, seine Aul-
merksamheit ausschiieflich auf di= Testfliche und nicht auf den

Trennes zu richten. Zum anderan Teil abar hangt ve davon ab,
wla atark dia Fusicnsbereitschaft oder das Fusionsvermigen des
Pritfiings in der ecforderlichen Richtung entwickelt nl,

Motwendig ware, um die beiden Treanerbilder milteinandar
versthmelien zu ¥énnen, elne Konvergenzbewegung ohna Mii-
nahme der Akkonunodatlon, eine relative Konvergenz also. Dle
telalive Konvergenzbreite aber, und mit hr sicher auch die
Bereitschaft und Fahigkeit zur fusionalen Konwvergenz, sl nor-
malerweise recht groB, g0 daB dem Trennerlusionsreiz verhilinis-
mabig leicht gefolgt werden kann. ohne durch Mitnahme der
Akkommaonlalion dike monokulare Abbildung der Sehzeichen L
und ¥ zu beeintrachtigen. Folglich besteht sicher cchon bei vielen
orthgphorean Priflingen mit normalec refativer Kenvergenzbreite
die GeFahr, dal thre Augenpaare dietem Rei? nathgeben, Es var-
scyleben gich dann die monokulaven Teilhildet der Abb. 3a wund
b s o geyeneinander, daB aldh der binokulare Gesamieindruck
der Abb. 3d ergibl. Wenn ein solcher Prifling in der Lage ist,
den Testligurenabsland richlig 2u beurleilen, mul der Prufende
zu dem Trugschiub kommen, daB eine Esophorie worliegl. Ao,
wenn dann mit 20 prdptr, Basis auben, die ,E-Verschmelzungs-
probe* vorgenammen wird, wird uw. U. der Prifling die bis-
herige Zeichensleltung noch beibehallen, nachdem seine Wahr-
nehmung und seine Sehachsen einmal auf sle  eingerastel® sind,
unid s#s witd slarkerer prismatischer Wirkungen badiclen, iha
ar Avufgabe der  Trennor-Raststellung® und zur E-Verschinelzung
tu bringen. Der Prufende mul seine Vermutung, eine Esophotie
vor sich 2u haben, dadurch hestatigt {inden, und gerit in Ver-
wirrung, wenn sich In der abschliefienden Vertraglichkeitsprobe
harauastellt, dad der Pritfling die sorgfiltiq ermittelien tempo-
ralen Prismen ablehnl.

Bedenken wiz weiter, daf Prillinge mit lalenlen E x o phorien
es gewohil sind, im Inleresse des binckularen Elnlachsehens
standlg lusional zu konvergieren, dab also hei ihnen die Be-
raitschafl, dem Trennar-Fusionsreiz nachzugeben, roch stirker
vorhuhden sein wird als bei orlthopharen Priiflingen, so ergibt
sich daravs elpe Erkldrungsmaglichkeit fur dia Erfahiung, dab
manchmal bei TIB-Esephorien elne Korrektlon mit nasalen Pris-
men Subjektiv angenchmer ist als mit temporaien Prismen. Es
wird sich in solthen Fdllen szehr wahischisinlich um nuar vor-
gatausthle Esophorien handein, die durch den Trentier-Fusions-
reiz im Zusammenwitken mit einem ungewdhntich qul entwidel-
ten fusionalen Konvergenzvermdgen provosiert warden,

[Fartamwung Lolgth
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