Uber binokulare Priifverfahren, das binokulare Sehen,
seine nicht krankhaften Anomalien und ihren optischen Ausgleich

Mittailungan aus dar Forschunge- ond Entwicklungsstheit dar Fachschule tir Opuik und Fototuohnik, Barlin = Divsktar De. W. Thiq'a

Von Hans-Joachim Heese

MNeds Tolerivatianaleale 1ir die binokulaze Pritfung

¢, der Zyklophorietest
Twerck

Dor Ayktaphorietest wurde o eister Linle féy dle Festsielung
wnd Moessung wvon Lyklophorien®] entwickell. In zweiloer Linde
crliubl er jedoch das Auliinden nnd den Ausgleich von horizen-
ralen Steilupgsfehlern, deren Entfediung am Kreuztest dorch
senirale Unterdrudsungsersdhelnungen  oder awdh ducech Ver-
scheebungen in der fovealen Korrespoudens beider dugen be-
hlrdert wird (. Fleft 971859, 5 8], Diese MOghohkeil st Tir
den Pruktiker mindesiens ehenso wichtigp wie die eigeptliche
Zwodchbostimmuny des Testes, Awh horizontale Siotungsfebler
mit monnkularen oder alternlerenden Anomalien dieser Art,
thie ibirem Wesen npach nichts andercs darslellen als senscristhe
Anpaswunaen an dle Stellungsfehler 2ur doppelbiidireien Tin-
sparung lusienaler Anstrengunygen, sind namlich sehr hdulig.

Grundsit2liches dber Zyklopharien und thee Messung

Unter Zyklupharie verstelit man, dem Worlsinn entsprochend.
elpe latente oder manifeste Meigung »ur gegenseitigen Ver-
rollunn der Augdpiel um Drehachsen, die ungelihr mit den
HauplAzierlinien Fusammeniaflen.

Die Werrollung eines Augeplels oder beider Augaplel gegen-
ginaonder fabet, wie sich lotcht einsehen 1461, 7u einer gleich
grafien, aber antgegengeselit gendhteten gegenssibigen Vee-
rollunpy der monokutaren Scheindricke um den gemensamen
Fixierpunkt. Durch die Bulbusverrollong werden die Netzhaut-
mendiang um die Fovea als Miltelpunkl gedrehl. Sie behalten
nach der Drehuenhg ihre Lokalisatlensgewohnbelen, denn sle
Blelben ja mit den gleichen Elementon des Schzentrems ver-
bunden wwe vathet, Wird besspielsweise infolge einer Ver-
rollung o ehemals senkrediter MNelziautmerldlan seitlich nach
rechis genelgt, 8o slammen die danach auf im liegenden Bild-
punkte wvon elner Im gleichen Winkel nach recits genciglen
Linte im Objekiraum, Diese Linle wird nun als senkrecht
stehend, d. h. else, gegeniber ihrer wirklichen Richtung nach
links genelg: wahrgenommern. Vergeyenwarvigan wir uns feraer,
dafl in dem nach rechts oder im Ubrzeigeisinn verralltan Auge
#in shodem nach bHinks schrager Meridian nun senkrecht Hegt,
daf mul thm senkredite Cbjektlinien abgeblldel uad um den
gicichen Winkel schrig nach llnks geneigt wahrgenommen
werden, um dep das Aunge nach redils verrotlt wurde, &0 wird
kler, daflt dle Verrollung des Seheindruckes in allen Mertdlanen
der Buibusverrollung enigegengerichtet, (hr aber winkelmifiig
gleleh gein mulb,

Flir die Avswirkungen elnar Zyklophone wichtin Ist aber
nicht die absolute Verrollung des Elnzelaoges. Wenn beide
Augen In gleisher Richlung und um den gieichen Winkel vor-

rellt werdun, Dltsabl dir binokutsre Tiedeung der monckularan
Saheindricka ungestédrt, und die an alch qegebene caitlidia
Nelgung aller Wahrnehmunyen wird sensorisch rlchliggesialll.
Kritisch wird en erst. wenn nur e!n Auge vertoilt wird, odsc
beide Augen am ungleiche 'Winke! oder gar In elnander ent-
guegengesedzier Drehiichlong.  Dde monokubtaren  Seheindiicie
decken sich dann 2war — Bel MRt normaler Selirjchlungsgemein-
gechaft - noch in gen Flxlerpunkten, aber zur Peripherie hin
Waiten sle aunrinander, Man nennt diese Form dea Doppalsehenn
Kanturendipliopie $Sie 181!l normalerweive pur an Ohb-
Juklen auf, dle safilich vom Flxierpunk! Megen und deshaib
in ger Hohn doppelt {hthendlapsrat]l wahrgenommen werden.
Ober- und unierhalh des Fixlarpunkies lleganda Objekle da.
genen worden quar disparal abgeblldel, und daraus entsteht
RUr rin einfacher, rhumtich verschobener Seheindruck, In elnem
spdteren Abachnllt wlird dariiber niherus avsgefithrt werdan.

Aul Zyklopheeie prifen kann man, Indem man heidsn Augen
getrenn? Objekle darbletal, deren Wahrnehmungebllder sich auf

" Eykbopharle® wap {griechiich) kykjoa = Krwis ond phord, einem
wehr wiclgealchiigen Worl mil den doutachen Bedewlungen Bellred.
Lelatung, Fawegunp, aber ouch Shmmung und Neigung. Xhnllch wis
eiws Fxcpharis® mine Nelgung zur Abwelchung der Augui nach
wullen bedoulet, konnte man alw Zyklophoria® mit Malgung rur
Abtweichung (n Xrelalorm* uberepizan.

Forauisung gus Hadr ¢ =~

gegensaelvine Verroblung  bearlerden lassen. Fuoville v
wendele hieriur zwed anomskalar snddbake,  senkrediipand o
nebveycingnder stebwende Strlehe, s wutden ber Zykiophorna
nketk parallal, sondern Velormig oder dachtdomiy gegeneiaender
it wahrgeooonen (s et 101950 e POLATES ] BERLIN
st auwl ahinliche Waise whon dor Keenzlesl ol dog Anisei-
ke Test 101 die grobee Fosistellung vor Zykioplaoriea gisagnued,
Daw Kreuzlesthild erschelnt bei bospielswolse W lnnmyer Zyk lo-
Pheerie fathl mebr rechiwink big, sandery ot a@oe eoks gueneig-
tem yertkalem und tinks anochobepem Soconralem Bilken,
Am Anisakaniviest schamen b V-Tanmger Vierrodlong e
Augan die beiden menakubaien Faganenieide doodanig  gegen-
amnander geneigt o 8o it

Al M
Minakutovee Seheigdriek ame Keenstoul aied v Ao
tiicdesd” hed U-lirwnger fuakironeiler nefer duachiurmiger
. aptischer Zgklogherie,

Alle digse Teste lassen aber din Vernollungen nnt qualitativ
erkepnen, Eine Messwng des Winkels iwisdien dep Seh-
eindriucker ware an derurtdgen Flguren nur moaghich entweder
mit in sich verstellbaren Testaurlibhrungen, deren inonokularen
Elcmenten eing mebbare Gegenpelyung  bis zum scieinbaren
Mormalstdng der Soheindrucke gegehen werden kenme, oder an
den widl unveranderten Testen ot H(lle besnaderer optlschen
Hysteme wor den Augen, die ainc Drebung mindestens elnes der
munakularen Abbhildungsatrahisengénge erlaoben fz. B, Gerade-
sichiprismany,

Ex ist welleehin 2u bederken, dab des gesunde Augenpaar
auch ZyKlopborien im gewizssen Grade [usional avagieithen
konn., und zwar dyrch elne Avagleithsdrehung, welche durdh
die in der Peripherle suselnanderkiaf{fenden Seheindricke aus-
galdst und im wesentlichen durch dle sehrligen Augenmuskesln
bewirkt wird. Wil! man also die wolle Fehlergrifle in dar
rolatorischen Ruhelage messen, so mul man einerseits delir
sargen, dall keine peripheren Drehfusionsreize untstehen kdnnem
andoraraeits miasen aber die Fixierlinien heider Augen gemein-
gam aul einom Drehungsmittelponkl iy der Testebene &us-
getichret aein.

Auipau und Wictkungswelse des neuesn Teates

Der neue Zykiophorletest |n. Haaze|, dessen Cosamtansicht
bei Belrachtung ohne Apalysatoren in Abb. 20 (Heft B/1959)
qezelgt lst, enithalt deaiialkr ainen bingkular wahrnehmbaren
Flxiergunkl, und das Umleld st kraisrund und 2u diesem Fixlat-
punkt kanzentriach hegrenzl. Vetrollungen der monokualaron
Umleldbitder um den Fixlerpunkt werdan demnach nidht wahy-
nehmbar, und somit kdnnen wom Umfeldrand keine Dreh-
fusionsroize ausgelosl werdep, Durch den relatly slarken Kan-
tiasl swisdien der kreismnden Begrenrzung und dem [nnenfeld
ist dafur gesorgl. dalb andere binokular sichibara Ob%|ckie anfier-
halb der Testlliche dlo Aulmerksemkeit ksum prch erregen
und die Verrallung nlchi behindern k&nnen.

Erkanni und abgelesen werden Verrollungen an dan mohos
kular sichtbaren Sahzeschen das Tusles. Abb, 3¢ glht dis mano-
Kularen NMetzhautblide: bel Betrachiung den Testes durch die
narmalen Analysatoren wieder, und zwar Abb. d0a das des
linken und 30k das den rechien Auyges, Beide Bilder onthaitan
aln Ausgangspunkle fir dis Ablesung 8ngere senkrachie Ele-
mente, die au{ den aenkracht Yegenden Neizhawmmerldianen
abgelllded wearden) dies wind die langerom Skalenmlitelstriche
Im linken vnd dar Doppelzelger Im rtechien Sehaindrudk, Bel
Normalstellung belder Augen, muf sich aléo ein binokularar
Seheindrock ergeben, in dem der Zeiger oben und unien ganau
sul die Miltelalriche welst.

(Fortatiang Ssita d)
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Weicht eine der Fixlerlinten tnfolye eines fusional unbewhi-
tiglen hortroatalen Stellungsfehlers vom Testixlerpunki sh, so
mussan ticn die Blidar des Zeigers und der Skalentellungen
neltllch gugensinander verschieben Bel einer nichi gane bew &i-
tiglen Esnphorie 7. B. e1gibt sich eine binokulare Wahrnehmung
win in Abh. 4t. Es diirlte einleuchten, daf derarhige Auswande-
rungen an diesen Test nur tustandekommen kannen, wenn die
[ovenle Pusion oder die ioveale Kotrespondenz nicht ganz in
Ordruny ist: in dem in Abb. 1 wietergegebenen Fsll wird im
uiken Auge das Blid dew Fixisrpunkies entweder unterdrick:
nder oa wird genenitber der Peripherie nach rechts versdiben
lokalisintt, s gal la beiden Téllen kewn fovealer Pusionsrews
ertulpid upd zentrele Doppelbildet svermieden werden. Pei det
oty am Krenziest wiide der gleiche Pritling lm Falls links-
angiger Untvotrickang  dle Millelgartien  des  waayersohien
Talkpps muchl mder mur unsbier wahrnehmen, so daB «r Jdig
WiHsieibung des Krenges ncht uverthsng beurteilen koonle

Abir, Kt

Manokultre Seheindricke am Zykiopharieleal
a, tinker Auge, b orechles Auge

Binokularer Sehreindruck  ber Ersphurie mit  2eedraler
Unterdefickung oder Lobahantinateerechivhung dos
linken Augen

Binnkwiarer Seneindruck bei dachibrmiger [unkiioneller
adnr F-lirmiger opliecher Lykiophurie vem 3%,

Tim Fale verschobener zuntraler Korrespondenr nnd Lokalisation

im linken Auge dugogen wirde der Krapxiesi in Mullsieliunn
aracheinen, ont memt deutilh schwdrterom senkredhtem  uad
grauerem wasgecechtenm Patken., Zu korrlgisten whra der Ot
fing Leids Male in glelcher Weige: man mugle aach dem Seh.
eindrudh am Zykinphorintest temporale Prisman Wrzulugen, bis
die Noimalstetiung ereeicht sk MGG diesec Korzekiton wird dano
peiet auch dur Kreottas) aldier und mit givich sdiwarzen Balken
fi. Nullstrllinng meschelnen;, wicd ¢y dagegen aun in hleibender
Exophorlesivlinng wahrgenoiminen, »a ke ghie schon relativ
st engelahress’ anomale Korrepondeny im snguien {ovesien
Roretch anzurehmen, dis mbghdhervelse nlcht mehr anrmalmert
werdon kann Dad re heurteiten und pgl. su versuches, ware
Aufqabn cinss Padhwizies, der die nusdernen arthoglisdhen Be-
handlungrinethoden heherrudit,

Hej Iyklophcrien yardrshen slch die beidas muncrularen Seh-
mindrucks pegensnender uni den Beirag dar Verrullung, eber
enlgepenganizt Tur Richtung det Verroliung. Zwiachan cen ein-
kalnan Skalanslilchen Megun jeweiis 5% folyplice glbl Abk 31
ﬂendﬁuheindrutt bel #iner dachlbrmigen Zyklopberle von 5
wiadar,

Utsachen und Asswiiyngss von echien Zykioptorien

.Unechte” Zykiophuiien wenien wir in nachsien Abschniti
behandein, Alle echlen Zykiophotien werden durch Ancmaliern
i Bereich der Hohenwender und besopders der s fragen Augen-
muskeln verursacht Sie konnen wie alle Steliungssncmaiien
gntweder kapatitutionell oder pathulogisch sein. Man  wird
pathologisthe Vorginge immer dann vermulen mussen, wenn
nach blsher einwandfreiem Binokularsehen eln Stelungsbehler
— also auch eine Zyklophorie — plélzlich latent oder meanifest
nen auflrilt oder ein schon immer vorhandener und bisher
hawilligter Fehler. dieser Azt manifest wird und aich subjekliy
stérend auswirkl.

Bel Zyktophorie isl :m ersteren Fall als Ursache eme Leilweise
nder 1otale Ldhmung elnes des sduagen Muskein dizunehmen
die stels auch mit einer Hiheoabweichung verbenden st Im
zwuilep Ball Hegt 2lne vielleidit krankbeelsbedingte Sthwiding
des Dreblumonsvermbgens wor, e seht Sdhwiange gensuere
Klatung sokher verdachiigen Febler, dic hduky Symptome Be
sthwere Allyemeinerkrankingen sind (moultiple Sklernse, EHoch-
druckleiden, [halotes, Lues}, mol selbstyverstindiich einem Fath-
arzt aberlassen bleiban, Mur interessebnlbor sei erwahng, dab
beronders haulig isalierte Stdruogen des Trodhleazls solche
plintzl.cher, memst manitesten Lyklophoulen veriirsuidien, dia nhing
markanle Lahiungserscheitundgah U UL nen menchnial
getinggradigen - Holeolehler gekoppell  sind, Nakanvitich
werden die anteron Hohenwender grineimsam mi demn Lneren
geraden lem Lidlhehemuskel, dein Irissehljabpnske! and dem
Zillarmuske! (AkE -Anspaanungli vom Oralemotcins innecviert;
sie wenlen infoiyeddsen melsd aopdi aur goneinsam gestorl
wepden, wnd dazaas erghr sich dann suder der Zyklophurle ein
ganzer Symplomkempien, der achon dem belrsthiienden Lalen
wnd den Betroftenen seihst In aller Regel aih krankhafl auf-
[&lll and br zwaifelsohme einen Airt sutsurhen l4Rt. Wenn
alte Zyklophorien sich phitzlidi sifirend auswirken  waeil ale
fosionat nmidu mehr uherwunden werden, o kunn'e dem 1war
cin notmuder Abbau der Avsylendusressrven infulge des Alterns
rugrands liegen, dber abensogul awdh wine Verminderung des
Fuminnsvenmagens durch pathulogische Prozesse.

Fir nicht pathutagisch degegen 4difle man relg  dber-
lequagsmillig alle Zyklophorien halten, wilcha fusional gul
uberwunden werden, Die luslonale Therwimdung witte miwm-
lkch heweisen, dafi der Fehler seit langem hesteht, da sonst dis
Ausglvichstunktion nicht entwlkelt sein kénale.

Wiz haber aber soldw Zyklophotlen Lisher nodh nlomals
gefunden,- vhwuhl es 50 gut wiv ausesedlossen ig1, ded dle
gdiragen Muskeln konstitutiongll in alier Regel soviel bevagr
anfemnander abgustimmt smd als div ubtigs Augenmuskalatur
pan Jdarf aver wobi vermuten, daf die rotstorisdhar Rhluages-
werte der Metthanuneridiane poch gay nldit von der Ciebrurt
hur lestlicgen. sondetn dhnlich wie quch dle Richiungswarle der
Imiden Fuveae mich srsl allmihiich mit due: BEniwickiuny der
Seblunkliohen Bersushilden, xo dab sle sich rwangslaufig rechi
genau den gigehenen Muskalvarhdlinjasen anpadien. Al Zyklo-
photizn kénolen dacn nuz apitera Verénderungen der
rotatorchen Ruholagen autlallen, die eingesetzt haben, nedh-
demn din Richlungswerte der MNelzhantmenidiene berelis muhr
ader weniger led entwickell waren, Da die Meridiane anale-
misch and lunklionell upgefihr gleichwerlig sind, spelt es 107
die Sehlichiigkeit des [ndividunms kene Rolle, weolcher voo
ihnen tw1 die Richlung .senkiechl” Benulzt und eiRgewohnt
wird und wnlche Merddiane fiar die anderen Richilungen: hiu
wrehilich der Foveas und der Verlageruag ihier apstoraisch var-
gegebanan fihiungsianktionen: auf periphare Muzhautberirk e
{anowmale Korrespandenz, pazentrische Flaalion alv betete Sladtien
der sensarizdien Agpassung s manifeste Schtfhlen) liegen die
Dinge Lekanntlidh schr viel ungilnatiqer. :

Der Verlassar hat aus seimen praktisthen Dlabroien beidus
sagar Grpnd zu de Vermulung, daf die rotatariactien Rchiiongs-
werte und mil iknen die binokular-ratalovische ko pspndent
der Nelzhsutmetidiane aut nach Ahsthiult der kirpeciuhen Ent-
wldilung nurh verhalinismalig leldit im Sinne einer Yupuitataren
Anpassing an dle Mushelverhallaisse  abgewand:l wurdr R
kinnen, wenn diede AbsUmmung vodhes pidit miglidy was A
1aB Fir digse Vennufuny sind Beohachlungun dog Veslnsser. ad
einigen Vuirudbapsrsoneno mitlleren Alens, gty ol Sidecheil
asil Jahren nicht hidokulay yesehen, sondsin monakuiac unier-
druckt hatten, ohne die Fdiugkell sn normaler dunespondest
eintubuden: indolgadessen konnten me mbt reltaktivan und pris-
matischen Korrakliohen zunme Binekulsrsehen gelracht werden.
Wihjend der Kormktionsbestimmung lasden o1 el winageén
von ihoen Zyklophosien bis fu wiwa 57, die ssmtinn sien vinine
Wodien nmdt Verablolgung der Brille bt mehe nachweisbar
waren, Dafl diener Ausgleldh motcrisch durch Spannunga:
inderungen rwischan den qeraden und schrdqen ilihenwendern
bawirkt warde, 150 u. B wihig wehraheinheh, weil dann ziem-
lich sicher such Anderungen dey verllkalen Muskainleichqewichis

ru heohachinn gewesan wiren. (Wird lortgesetsy
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