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DEUTSCHE OPTISCHE MONMNATSSCHRIFT

Uber binokulare Priufverfahren, das binokulare Sehen,
-seine nicht krankhaften Anomalien und ihren optischen Ausgleich

Miteilungen aus der Fonchungs. und Entwickiungsarbait der Fachschule fir Optik und Fotatechnik, Berlin — Dirsktor D:.'W Thiele

Von Hans-Joachim Hansa

H. Neuve Polarizationsteste Hir die vollstindige binokulare
Priifong
1. Allgemeines

Unsere Versuche mit dem Polarisalions-Kreuztest |s. Hefl 12/
1458, 5. %8 hatlen in einigen markanten Fallen zur sidheren
Messung von Heleropharfewerten yehihst, die gleichzeitig direkt
den  komfortsbelsten® uder ganshigsten Korrektionswert dar-
stellten. Ml dem Maddoxverfahren waren ganz andere Werle
gemessen worden, Ferner hatte sich nachweisen lessen, daf o
diesen markanlen Fillen dle Differenzen zwischen den Maddox-
und Polalest-MeBwerlets avsnahmsios und in voller Hohe durch
die Leuchtdichte-Verhalinisse im Cesichitsleld verursadcht wezden,
und dal die am Polatest unler Nullstellungskorrektion aith ein-
spielenidi: Augenstellung eine echie, von Fusionsimpulsen frele
Ruhelage war, die wir wegen der Lewchtdichle-Bedingunyen,
unter denen sle skch instellte, Hell-Buhelage nannten.

Die oplimale Vertriglichkeit der hiernach durchgefithrien Ver-
wuchs-Korrelklionen konnte vermniten lassen, daf - im Gegen-
1atz zur bisherigen Aulfassung — auch fir fas Vergenzsysiem
die Vollkorreklion aul iz Ruhelage in der Regel physiologisch
richlig ond scbjekliv am gunsligsten sei. Ebhenso abor, wie Fir
das Akkommodalionssystem die refraktive Volikorrektion auk
gen Fernpusnkt unter Hell-Bedingungen in der Regel dle rich-
tigsie ist, konnte auch filr das Vergenzsystem nach den neuven
Begbachtungen nur die HKoreektlon aul die Hell-Ruhelage in
Frage kommen, Dal die dbeclielerien MHeterophoric-Korrektlons-
thearien in wegenilichen Teilen lalsch sein mussen, weil siv aus
Erfahrungen mit prinzigiell fehierhafien MeBanordnungen ab-
geleltet wurden, konnte schen jeizt mit einiger Sicherkeit an-
genommen werden. )

Um einen etwas drastischen YVerglewch zu gebrauchen: die bis-
hezige Siluatan auf dem Gebiet der Helerophoriemeassiing und
der Zustand der Korreklionsrageln war anscheinend ungefihr so,
als wenn wir in der monukulaten Refraktinnsbestimmung die
subjektive Prufong an emer hell beleuchteten Sehprobe in 5 bis
6 m Entlernung nach nicht gekannl und fur die Aulsielhing vun
Korreklinnaregeln bepuizt hallen, sondern nur eine Vielzahl
anderer moglicher Melhoden und Verfahron - elwa die Skia-
skapir, die Refraklowmetrie, die Verlahren mil dem Augeaspienel
im aufrechlen und umnekrehrten Bild, das Scheinerverlahren, die
Kobatlichtmethedr, die subieklive Prilung am Oplométer, und
schliefilich — als am hBufigsten hamutztes — poch ein Yerfahren,
mil dem analug zum Maddoxverfahren die Relraklion in der
nachimyopen Ferneinstellung des Auges bestimmt wird. Wir kit-
ten dann In der Refraklionsbastimpang und Korrekiions-Brmitt-
lung vine vergleichbary und ganz adhnlich verursadite Unsicher-
hell gehabt wie bisher In der Heternphorie-Korrektipnshestim-
mundg, ndmlich rocht regellos differiezende Meflergobnisse, deren
Urntersthlede hauptsichlidh tells diirch differierende Helligkeils-
bedingungen, tells durch unkontrolllerbare Akkommuodations-
refze zuslande gekummen, die aher simtlich nicht unhedingt zu-
verldsaig arwesen waten. Korrektionsregeln, die fir alle Vesfah-
ren qemeinssm anwendbar gewesen wiren, hatten sich kawm
findan lassen, und auch vine slatistisch, fir ein einzelnes dieser
Varlahren, entwidielte Regel halke nur einin gewissen Prozen!-
saiz wirklich beltiedigender Korrektionen ergeben, In Unkennt-
nis des Machtmyuvpiesflekilen und der Auswirkong veon Akkom-
modationsreizen in den Mellancrdnungen waren dann vermutlich
auch khnlieh verwirrende Theorien iber den Zusamnenhang gwi-
schen _Ruhelagenmedwert” und Jreririglicher Korrektion® ent-
widkelt worden, wie pie filr das Vergenzsystom aus ganz dhn-
lichen Grinden sntwidkelt worden aind.

Fur die Xl8rung der Varhhlinisse im Vergnresystom war es
nun allerdings noch elne (heotelisch und preklisch wichlige
Frage, ob ein Test, der — wie der Kreoziest — dis Hell-Rube-
lage eintreten 18BL, in allen Fhllen direkt yur Messung des
glinstigsten Karrcktionswernies fiuhrl, oder ob manchmal gewisse
andere Einlusse zur AbAndesung der Steltungskurrektion geqen.
dber desn Huhelagen-Mebwert zwingsn tonnen. Hs war rum Bei-
apial denkbar, dad die pasiiven Augenbewcgungen im freien
Raum, die Herr Dr, Plator {2, 3, 4) in selnem dynamischan
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Maddoxverfahren berdcksichiigte, irgendwie auch hier in Reco-
nung geale!ll werden muflen, Wir meinien dicse Frage am ein-
fachsten und zuverldssigsten mit Hilte vielar Versudiskorrek-
tionen Im Dauergebrauch ¥iiren ru kdnpen und nahmen uns
daracfhin vor, mdaglichst vielen Persanen mit binoknolaren Seh-
starungen Kreuztest-Vollkorrektionen zu vereblolgen wnd dio
Auswirkungen 2u heobachten.

Der binckulaze Sehvorgang mit cipem yesumden Angenpaar
kann aber nicht nur durch unzureichendes Akkommodations. und
Muskelgleichgewicht gestort werden, sordern dullerdem aoth
durch andere binoskulare Unstimmugkeiten. Wenn wir i jedem
Fall <ie Anawirkongen unserrr Korrektionen upil die Uisachen
ptwaiger resllicher Siorungen zuverldssig  boeurieicn wollion,
mubBlen wir vessuchen, auch diese anderen Fuklutin von voin-
herein mitzueriassen. '

Es schien uns verniinfiig, hierfur auf die erstmaliy von Tur-
ville zu emem elnheitlichen Ganzen rusammendefablen hin-
okutaren' Prifmoglichkeiten zuruikzugrerfen, die wir in Ahe
schmill B 3 dieser Arleil beschrieben (Heft :YI95Y), Die TIB-
Anordnung) enthaft aulber swei Testen Nir dis Heteraphone: und
Sehpleihgewichtaprulung einen Test [ur die Festsicllung von
Verroliungen {Zyklephatielest), der aboer cine Messing von Var-
tollungs b e1rdgen olcht erlaubl, elorn Test oo die Fesistal-
lung von binokularen Bildgroben-DnHerenzen (Aniseikonetest)
und schlieBlich einen Sieceolest [hr e Ubcrpiotong aof bin-

kular-rdumliche Wahinchmuog (Al 2o o Thedt 1B 1957).
Uner Erfabrungen mil diesen Teston war zwdr hidor unsvies
Wissens nirgends berichtet worden, und auch bed wis lagon aus-

werlbare Ergebnisse nicht vor, aber grundssiziich schlenen st
uns eine tedht vollsidndige Priluay des bokularen Sehens in
einem geschlossenen Fralungsgang zu ermoylulwn. Selhsiver-
slandlich’ wandelten wir die Teste su ab, dall 51+ auch die Tusatz-
iichen Mdaqlichkeilen der Polarisations-Bildirennung auscnnutéen
FEEtaltatan.

Z. Dle Einzelipste

Unser eisles vollslandiges, seit dem Jahr 1956 laufend #in-
geselzles Versachsgeral, das wir gelegentlich des VT DGO-
Kongresses zom erstenmal dfentlich vor{ihyvien, enthilt auBer
dea Kreuziest |(Abb. 17a) die dred in den Abblidungen 18--21
wigdergegebenan Folatlsalionsleste, Nachdem sich In unseren
Versuchen die vorzigllche Eignung aller wler Tosle such fir dia
Routine-Augenprufung herausgestelll haita, wurden sie wnver-
dndert in das endgillige Geral dhernommen, das selt kurzem
vonder EmilBusch G m b H. unter der Bezeichnuny Pola-
test Berlin setfenmniiBig hergesleltll wird,

So wieé in den Abbildungen t7a und 18 21 worden dic vier
Teste lm Geriét gesehen, wenn man sie mit freiem Auge, also
ohne Pela-Augenfilier (Analysaloren) belrachtet. Bel den arsten
drei Testen entspricht diesas Bild formméblg genau dem Seh-
eindruck, der In der binokutaren Prilung beim Blick durch Analy-
satoren mit Hilfe der Korrektions-Malinahmen erreicht werden
soll [(MNullstellung), Infolgedessen kann den Priillingen durch die
Darbietung der Tente chne Anaslysatoren vor Beginn der ein-
zelnen Priifungsabschoitte die Nullstellungsform und das Korrek-
tionsziel leicht und eindeulig vor Augen gefithrt werden. Diesg
Maglichkeit erlelchiert und beschieunlgt die Prifung, da sle zejt-
raubende Erkldrungen itberNissig macht.

Im einzelnen bielen die vier Teste folgende Moglichkeiten:

a) Der Kreuzteat

Das Funktionsprinzip und die Priifmoglichkeiten dea Kreuz-
tesles warden bereits in Abschnitt F 3 [$eft 12/1858} dargestiallt.
Es blelhen hier tedoch winige grundsdizliche ErrduleTungen zu
bedenken bzw. Vorschlage nachzuholen, dle in letzler Zelt bel
Varfubrungen des Gerfiles in Fachkreisen geduBert wurden.

Dar erste Einwand beirifit die von uns gewihlie Brelle der
Kreuzbalken von 7 mm. welche somit der Strichdicke von Oplo-
typen Fur einen Viaus von rund 25%s entsprichi; man mein!, Fir
die Prilfuny des Seh- bzw. Akkommodalions-Glelchgawichlas
milten Balken ginstigar sain, daren Breite gngefdhr dem Visus
angepaft gei und belapielswalss {ir einen Visur vop 100%
knapp 2 mm belrage.
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Auch wir gingett anfangs van diesem achy naheliegoenden (-
lanken aus und konstrulerlen neben dunnbalkigen Kreuzieslen
wgar einon Test, dessen Baiken nach Ar der bekannien Duane-
when Stridhfiqur der Lange nady dreifach autgeteilt warnen, Schon
i unseten erslen vothersitenden Experimenten sinilten wir
iher claerseils Jest, dalB scllst Personen mit Sehschdarten ober.
waily 150%0¢e i inokular qotrennter Darbielung der Krouzteile
o 5 bis 0 om Cntternung erst ber Balkenbromten von o sehe ols
2.5 mm Uelschwarze menckuisre Schoeindrudka erhatten. Beb gue-
ringerer Branle werden dwe Krewrbalken gran und am ganzen
unklar wahrgeaommen, wnd ein (Qualtdisvergleich zur Beurle:-
tung des Schgleichgewidiles isl dann so gut wie unimoghch. Die
Ursache hierfur Jlegl sicher in Sebwollstrestvorgingen, die aus
drr Uberlagetung der monokularen Srhwarzemphndung mii der
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Alb, 2 SierewTest

ie dbbibdurgen geben foondnung und Advesehen dee Teste im MILATEST
BERLAN boi Brerachrung uhne Anulvasioren wirdee, e graven Yiguren -
tette im Pescfeld senden pofaresierice Lache aut wod swerdes bd Betrach-
tung durdi Analvxatoren tefedivrrz woankufar wolrgenomen, die
sthwarzen Migirenteile werden i pedem Fatle ivokuler welirgenmmnien

Jeweils vom anderen Auge korrespondierend ausqgelisien Cmypfin-
duong ,Well” stammen, uhd die Unier der Bezeichoung stereo-
skopischer Glan2 seit langem hoekannn sind Anderorsedis
reamieren die tiefschwatzen monokularen Wahinehiungshildar,
die man von 7 mm breilen Balken erhalt, aul sphanscee Al
gleichivhlier von sph %012 dpt und ot duch schon von 006 di
mat erstaunbich statker Abulassung.

Die Emplinglichkeil des Krvuglesies wit der von uns gmlyolig
gewahlten Balkensidrke lat also hboher als unbedingt nétig und
auch hoher als die Empfindlchkeit von behromalischen Gleidh-
gewidvisieslen, und gie sl auberdem Im holhen Mol visusanah-
hangig. Diese Behayptunyen magen vielivstht ebwas ungisubhalt
sthoinen. Wir habien jedoch die Emphodiichked des Testes an
Versuchen gerade audh goit Fachleolen, die sehy Kritisch ein-
gestellt waren, immer wieder beslatigt griunden. Reispirlsweise
erhieiten wir hdauhg mit monokular sorgfathg in Vierteldioprien
Beshimmten relrekliven Korreklionen bei heiderseits gleichom,
hohen ¥isus dia Aussage ,ungleiche Sthwirzung® in des Seh.

gleichgrwichiaprulung am Koncdest, also olwa oscukoodiber Bl
kon graver aly der waageredale Balken®. Fugton wit dann rechts
sph -2 oder in auderen Fallen links +0Y2 dipt hinzy, an
schlug dee Schwaczumpaingthondiiedl bantg sehon am, das hedt
als, vs wunle dun dor swaaqerediie Hafkew aeaner als der seike-
recites waliegommieen, waliionel nach Hotlerannng des 2usaties
sedon? waedet dee abhe Fustandt cottindgl jn anderen Fadlben wutae
durdti cilseshine beindeiung der sphab o Rorfeh lioten ant

02 dpt Schwarsmgsgloodldoal savendit, el il edem benatigde.

tent Bl andden wie soegal citen il dee Selgleidigpewichiispraim
eimilcliel ook dbxren Zasalz voin WE dpl in die ey oy
Verordnumg Oberpelanet, well sansl i Reewgesl schon maooo-
hulares Uinbend ok wag e pal, sl sade ook e Sehoenom toewen
Humm stirensd beprhiaar it

Toivke dusel Eroplondleediiosd sopdy baey hahg 4suswerlon ist
ther Krewatost il der gleiches Batkonslakoe van 7 mum ebepsogut
atel tur Prothisuge al owemligent Yisus s tain 2oy Sdiwach-
stehilighvit biedsbar, Wir vitollen g Hsgaed sichree A
yeben dbor monsholare Stwarsungs-Halersbasde von einem
Frufhing mil nwncab ntaton Sebsthacken con ne % bei Klaben
Mothen upd audh sensl nach Laebbrefehen Urheal collig noee-
elen gy, sobald wir gor Glerdutew cditskan ok bane einseilng
sph A ke B2 dpl dnsebaben

Noely sgenartiger wnd fasb o eratundiich ist e, doib of! soar
Persunen nnt sehy sersedicthooan momcohubanen YVistiswefiea
wmicr nederseitgpe Vollharrekbod dle leslon Kiewshalhen in
whvither Schwargnng walirnefinmen amd klemfiste afihanisohe Ab-
loichichler vindeatng cikewnen e gt fefspiel eme Klaeplin
i e woranoidien diddyopig X anpstin ades Binken A oges
md ciem N oHborrokimnseY osus o von P ks amd 15w
bvhs, Made den Bisheiiepen Eriokiaegen aqelinab e Hsatelung
der Suvwarsingsghadilien sur rigiv bor mopakalaeer Schwach-
sietligked, e darey gratillanuge i s Frabmmsem deg hrecdies-
den Medica ok Jureh onganiade el ke oo fordralen Mels-
Baalueliet ol sacht osl ol atch gl Bl cipem nuar
Gk Denelfen, abng shath anisgpepraiten pebariven Zestralskatom,
W s sdeh hand-of by cafsedigels S abrsdmly ctllwekelt Bep der
wls Beispael aesdubrlon kisedlo war des sohiedier: Angr
aeapernbet: dend wdleren om 02 gk cborsalitig wad midtobgradiog
ashiginiadinghy,  udd  ew o hestasd - anfbekem e mittejgratig:
Faapshoirios Line Cetthodcokan et los s 48 chenspahy nic-
ks getrdip e warden, unl port ladin s Hiciem Whierd war dis
alshlyope A Ofcpgarisee i1 Odelnumiy B bonn daher wingenarn-
on wierden, tald haa Keio refatiees Fentralsgotong, soacdare eing
fankiinnemitwloromng der gesamien Netzhant votlag Der Voll-
standupbed balbed sesi bkl dald die Bireahin nach Verah-
Tokgumyg e Valdlkarreklion eaieachisd el Tieksser i) wneg-
dimkty, soo dul! dlw Riewstesimessoingqen nur grob unter Abe
wudeln des Besseron Ages dupboefifiet wenden konnten Erwa
vier hMonale spales halto sidp okt tervosknpesdie Waht-
Aehmuny eatwiskeld, uned noch elwas spaber kounle am Kiegz-
Test Schwarzamgsgiebdibein ereell wedshon, {200 Vst des schlogh-
Leren Aappes verbagsea e sl wabooml dicssy Zeit tine unwesapt.
lch wone ebwn 25 gl 35% e Dhe Karpektom swar darthoos anch ain
sulijektver Bl insalern, als sie jahretange, sehp storende
Anshiengundgshosdiwondon boseinigie

Ilelcrophurie- Anzeige

In Bugsutnswerbem Lk far side e Arheisgpuppe Mundion
dor DGO unter Leitang vour Hlonm W Woawe sl { lelerophoria-
Messungen o cinenr selbst gebaston Kroaztes! besdualtior, wie
Ats cinem zitsamdnenlassenden Hoeht in Hott 7 2905 dos  Augen-
apitker® hervorgehl el woi der Bindruch emstancden, ols
konne ein Teil der Beubaditer Vorsduebungen dor Balkon jorhd
sprttan erkennen, saqt der Bericht, Man habie daraalhin eioen
Sirichlesl angeterlige, der eme Dossore Beurteidamn bae Ein
sehl huher Prozentsalz der itbetprilten rund 10 Peasolien babie
Versttivhungen erkannt Man vonoube, dald hereits geninoe Al-
wothungen an Bewsgunisgleoschnewcht bomerkt wonlen sewen,
und deshdh solle nun ein WSivic-Tesl eoiwickel - wenden, in
dem mat tilfe des fir bewde Augen sichilaron driden Striches
der Anreiz quin Ausqleich gesteigerl wordo.®

Wir mothien auf dicse Verdlfentlichong hieq songehen, damit
sie keine Yerwirrena stifiet

Zanurhst haben wir Coumd ea dor Betunilsbang, daly der seibsg
angelerugle Kevuzliat lischungmmaly doch el aaaz don Ape
Inrdetwipen geaiogt, e i anverlassigoe Messuegen ecbili sein
muften. Wit kennen dis Sohowaccigkeilen. emne waklih bronch-
bare Laschung der Halken on Unifich! s eereidhen, qenugsam aus
pigenet Difalimng. fa dee derzeitigen Sencngerate wind  andh
jutet auch kern eamzigqer Test cingelgt, der ichl wvortier s U
metlogdinets wherprult wnd fur qut befunden wasde, und  ale
Teste, e sbedp vineelne beobdors aesohiiokbe nofegen mivker o
Reblichen Muehen selbst anlertiglen gmd ans vopfalinlon, waren
neil sinwandleei, Unlersiellen win aber, der Muondoeser Test sei
technisch wicklick willig o Ordnuewg

Wenn dabn davon gesprochen wird, daB cin Teal iir Beabadh-
tor Verscuebungen der Krenghalken nehtl spantan zu er
wennen schicn, so ist es wohl ustwendig daraal Linzuwelsen,
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dal man in 1Angst nicht gllen Materophorielilion wine sofor-
lige Anzeige erwarlen darl. Voi Elnleltyng der binokolaren
Prufung baben ia die Augen des Heterophorea infclge des
Fusionszwanges gewdhnungsméfig in Urthostellung gestandang
Innezvationa-fiewohnheiten aber werden meistens nicht blitz-
schnell aulgegeben, und deshalb davert es nach Aulbubuhg das
Fusiunstwanqges durch die Eilldirennpung auch hiufig einige Sekuon-
den, bis die Octhosiallung aulgegetien wird, Vorhar kann nalur-
lich auch die lesthgur nichl suswandern, Bis bel hibergradigen
[teterophetien die Augen in die vouila Feterophoriestellung
gehan, deuert ¢s manchmel sogar hetrichilicke Zelt, wia spaier
noch gepauer darrulegen sein wird ~- hier mage zundchsl die
Erinnerung an die vergleichbare Traghelt des Akkommeodaliong-
appdrates gegenuber Entspannungaversudien bei der Hestim-
mung von Hypermetropien gepigen. Siellt man sich als Pnifen-

der hierauf nichl sin, sgndern erwartet eine soforilge Aussage

des Pruflings wnd Yediéngt ibn bel lbrem Aushlaipen mit
Suggesliviragen, his schliallich eine Fehlstellung des Testes er-
kannt wird, so kann der Eindruck entsiehen, der Priifling hahe
eine won vornhereln beslebende Fahlatellung sldit spontan —
also von selhat —, sondern nur mit Machhlife arkonnt. In Wirk-
lichkeit jedoch war ursprdnglics gar kelne Foblstellung da, die
hdlte erkannl werden kbnnen, und eingetratan wire sle spanlan
auth, wenn man nul eln wenlqg gewartet hilte.

Wirklich nlcht spontan erkannt werden kann die Test-Fehl-
stellung in Heterophoriefillen, bei denen sich ala Salbsthilie den
Crganismus gegen dig slandige fusionale Anatrengung eine
Neigeng zu monckularar ader alternierender Unterdrickung her-
ausqebildet hat, sn daB der Zwang 7u gepawer Fuslonjerung der
Netzhautbilder entf4lit. Saiche Fraflinge nehen dann die zantral
abgebildeten Mittelpartien eines der Kreuzbalien oder beider
Balken im Wecdhdel unklar oder gar nicdii wahr, und Lunfolge-
dessen kinnen sle Kleinere Fehistellungen kauym ®rkennen Will
man derartige Heterophatien enldecken und messen — und das
st widchtlg, denn gerade sclche Fehler fihren zu erheblichen Seh-
strungen —, so mufl eln Test benutit werden, an dem die
geqenseitige Stellung peripher abgehildeter monokularer
Sahobickte beurteilr werden kann Der Zyklaphorietesl und der
Aniseikonietest bieten diese Moglichkeit, wie im {olgenden dar-
gesielll werden wird, abey diese Tesle wind wiederum I die
Sehgleichgewichtapriilung nicht brauchbar, weil dafar nur die
zenlralen MNetzhaoiberelcha in Frage kommen. )

Ea kann gar nicht gonuog darauf hingewiesen warden, daB an
einem elnzigen Test kelne vollstandige binokulare Prisfuny, )a,
nicht einmal eine suverldasige Fletercphoriebestimmuny alleln,
vorgenommen warden kaon — dazu gibl es zu viele Varianten
der hingkularegn FPehler, Dier Kreuziest ist zwar in der Keihen-
folge der erste bimokutare Test unserer Prifanordoung; man
kann ihn aber aur mit Einachrinkung als JHaupiiest® bezeichnen,
denn die drel feigenden Teste sind genav sc widchtin,

In dem Minchener Bericht wird aullerdem Lestgestellt, es pej
eln Sirichtest angelertigt woerden, der eine bessere Beurtellung
tvon Hetergphorien] biete, da ein hoher Prozentsalz der jp-
zwisthen gepriften rund 1000 Personen Verschiebungen erkanpl
habe, Hier ist offenbar ein weiterer grundsilziicher Fehier unter-
Inufen. Wir haben {n unserer bisherigen Artikelreibe vig! Raum
dsfir verwendet, das Wesen orthofugaler — escpetater und
exnpelaler — sowie orthopetaler Fusionareize und ihre Aus-
w1rkun?en auf Helerophoriemessungen “arzustellen |s. besonders
Hett 11/1857, 2. 4, 7, 9 und 12/1958). Demnach muf die Farderung
nach Vermeidung aller orthofugelen Fusionsreize o Hetero-
photle-Pritanordnungen ebenso sireng erfilit seic wle die For-
derung nach Einhaliung richtigec binwkularer Leuchidichie-Bedin-
gungen (s, Zusammenlessubg e Halt 31959, Abscanitt G 4). Die
Verpachidesigung dieses Punkies allein bawirkte, wie wir auch
durth Versuche nathwelsen konnten, die Fehlmessungen im T18-
Verlahren - némlich die Yergidferung von Enophorien und die

Vortduschung von Esophorie bel Orthophorie oder sogar bel

Exopharia, [m Kreurisal sind in prakilscher Anwendung dieser
neten Erkenntnisse alle orthafugalen Fusionsreize durch die
kregziSrmige Anerdnung der monokularen Teatteils von vora-
herein aunfeschallet worden; andete, von Atorenden Fusions-
reizen freie Tasilormen, die jadody weqen anderer stbrender
Eigenachaften in der praktlachen Erprobung auvsguschieden wer-
den mufilen, beschriaban wic in Hett 121858,

Em Strichtest 1dr die Heterophorieb:estimmung Kebn voter Ver-
meidung der Kreurfomm nur so aulgebaut aaln, a8 antweder ein
waagerachler oder senkrechisr Strich monokulap haibiest dar-
gebuten wird s Abl, 2, oder 56, dall 1wal sankrachie odar
waageredite, {8 monokular sichibara Stricha parailal 2ueinundar
angeordiel wuerden |Abb. 23). Dim Textform der Abb. 22 kommi.
wis wir durch Versuthe nathgewiessn hoben ¢s Helt §7/1958,
Abachnitt R 1), ubethaupt nidit tn Prage, da éie helden Strigh-
hitften besonders in der waagmrechion Anordnung einan fast
totnien Fumionkzwang ausifsen, der — 1o nachdem, ob sje drmy
Augenpsar gielchsinnlg oder xaitenverkehrt dorgeticten werden
- oXG- oder esopatel ist. Auch in dar Testform der Abblldung 23
reizen aber die beiden In gleichnr Ridhilung nebeneinander an-
geordneien und dedeungegleichen Striche zu blockulater Ver-
schipelaung: Infolgedessen kGnnen ihre Bilder bel einem Prif-

ling mit Orthophotisa ynd normatem FPusionsvermdgen i e-
mals in der Nul'stellung sielienhietben und Orthophoris am-
zoiqen. Werden zum Belspisl die Striche der Abb. 23a dem
Augenpaar in gleichsinniger Zuordnung dargeboton, so lhsen sia
einen e x o petalen Fusionsreiz aus, und 1hre RBildar nahermn sich
einander infolga einer Divergenzbewegung der Schacheen, war-
den die Polarisationsricotungen und somil auch die monokulare
Zuordnung dec Striche verlauscht, so entsteht eln # s o petaler
Fusionsteii, desr noch viel leichtes hefolgl werden kann, und die

- Bilder wetden sich infolge einer Konvergenzhewoegung der Seh-

achson audy jeizt einander nahera oder sogar miteinander var-
sthmelzen. .

a
Ahb. 22 b
Fi d Akd, 22 b

Fier mé8gliche, aber prakrigch unbraudhbare Formen fir Heterophorie
Strichrense

22a uad 2%a fir Fertikbmiprifungen

2 und 1 fir Harczontalprdfungen
fie manakutare Aufivitung dee Frgurenpacee, beispieliweise durch Polari-
satinn, (it durch enigegeageanizte Nhraffierung angedeaiet.

Es ist also kein Wuoder, daB an dem Minchener Sirichtast
.ein hoher Prozenlaatz der UOberpriiften Verschiebungen er-
kannte”. Man kaon ohne UGbertreibungsgefahr helaupien, dald in
diesem hohen Prozentsatz atle muskelrichtigen Priflinge mit ent-
halten waren, denn an jedem Tesl mit orthoiegalen Pumicns-
reizen wird jeder FusionsiGchlige muskelrichlige Verschiebungen
erkennen und auch fast Jeder Muskelunrichtige; bei lelzleren
werden allerdings die Verschiebungen baw. die Korrektlonen,
mit denen die Nullstellung herbeigeldhtl werden kann, minde-
stens guantitativ falsch sewn. ©dhne HatrektionsimebBnehmen kano
die Test-Nulistellunng nur eintreten bei (uthopbaire il ok
malem Fusionavermuagen und allenfalls bei llelerephorien ba-
stimmter Richtung und Grofe, denan durch entgeyengesclzle
orthofugale Raize, die vom Tesl ausgelost wenden, qerade dle
Waage girhallen wird, Zuverl¥ssige Messungen mil sclihen
Teaten sind also unmbgllch — auber ber Priillingon, e ther-
haupt kein Fusionsvermiégen bebiizen und bel Jansn men viel
sinfacher nur nach den Doppelbildern Im treien Havm koerrigle-
ren kann -—; ja, sagar Mir nur grob qualilatlyve Uhernoudyngen
auf Muszskelglaichgewldit wind onhofugal belastets Tesle un-
geeignet, weil gle such bei Orthophorie Musketfihier wvor-
thuschen, '

Wir hoffen, mii di=ser nochmallgen upd teilwetse nhaichillch
pointierien Darsleliung der etwax kniftligen Puxlossp:obiematik
in der Haterophoriepriafung einwge Unkiarkedrs Leseiligl o
haben, die nach unseren bisherngen Ausiuhrupgen matuharoets
anyrheinend noch varblieben waren, und die nicht o odu Fehe
barn In dar krilischen Beurteilung von Verfabren wnd YVordfent.
ithungen AplaB gouben kdnnten, sondern anch 7o mnutzem Auf-
wand fir am Prde anttauschende privale Tolwhilingen und.
Varuwha, Auwh dar In Minden aur Zelt geplante Stz lch Test
kann — das ladt sich mil sbaoluter Sicherhet vornsagey -
olemmals zu brauchhaten Heterophonobeshminuirgen fuhfen, son-
dern oz wiid allenfalls Tum Stuthum das Wettsireites zwis-hen
orthofugalen und orthupetalen Fusionsreleen dirnen konnen und
aut Beobadnlung an ek bekannier Unteedrilciunaee schainwuyan
am binokular sichibaren Mittelsirich, {Wird lirtgesate)
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