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DEUTSCHE OPTISCHE MOMATSSCHRIFT

Uber binckulare Priifverfahren, das binokulare Sehen,
seine nicht krankhaften Anomalien und ihren optischen Ausgleich

Mittailungen aus der Forichungs- und Entwicklungsarbait der Fachschula fiir Optik und Fetptechnik, Beclin ~ Direktor Dr, W, Thisls

Von Hans-Joachim Haase

E 3. Blidlrennung durch Pularisallon
&) Allgemeines

Es lag recht nahe, fir die stirungsireie Biidirennung in der bin-
okularen Sehprisfung nach dem TIB-Frinzip polarisiertes Lichl ein-
zusetzen, wal dann alle Probleme, die an einern geometrischen
Trenner gekniipll sind, von vornhetein entfallen. Dia technischen
Magtichkeiten hierau waren gegeben, selldem flachenhalle Polari-
satoren in Fgrim von Folien mit submikroskopischer Gitlerstruk-
tur zur Verfugung standen .

Solche Falien (nach Prolessor Bernauer) wurden in Deutschland
zum ersten Mal im Jahr 1935 durch das Zelss-Werk heraus-
febracht; sie bestanden aus einer Jod-Chinmmverhindung (Hera-
pathil) ungd kamen o, a. unter der Bezeichnung Zeiss-Berno-
tar in den Handel, Als Vorsatzfifter fir Fotcapparate ermig-
lichlen sie 05 hekahnttich, nnerwinschte polatlsieste Ruoflox|ichter
&n Wasser- und besundere Grastlachen in der Aulhahme quszu-
losrhen. Spater antwickelten dann auch andere veslelar, u, e
in Deuntsehiand die Firme Kdsemann, Polarisuhonsiclien, die nadh
teilwoise anderen Vetlahren hergestellt und heute schon fur
recht manniytathe Zwedko yverwentlet werden :

Fir dia hinokuiare Bildtrennung wurden digse Polarisaloren
schan sehr frihzeitin eingesetel, Die Firma Zeiss-Tkun brachle bm
Jahe 1936 zur Verwendung aul der damahgen Olympiade in
Berlin Gerate fur die Projektion und Betraditung storenskopi-
scher Eilder heraus, in denen die baiden Einzelbilder des Siereo-
Bildpaares mit zueinander senkrechl gekreuzlom polarisierlem
Licht au! eine metailishe Flache pnjiziert nnd durch ein Pasr
jeweils yteldigerichleler Polliter manokalar getrennt, aber gleid-
zeittg botraditet wurden, Bbenfalls 194 zeigie Dr. M. fluasn dig
ersten plasbisthen Exparimentier film e, 1937 beachie 2Zaiss-lkon
den ersten plastiscthen Favbtenbun narh dein glewhen Pritizip,
und 1939 hel im Berlinar Wa-Palast am Zoo — und denach in
Hamburg — ein Stereo-Tonhlin tn Grofiverdihzungen,

b) Altere Pularisationa-Schprutannrdnungen

Die in Deutschland wrlernommenen Versuche, in der hiho-
kularen Schprutung palarisiertes Licht einsusetzen, gehen 2ok
auf Wuorschlage des Berliner staallich gepraften Augenomikers
Karl Schullze Dieser relurierte aul dem 1. Kongrefi der
Deutschen Guesellschatt [ir Optonstrie im Jahr 1950 uber cine
von ihm entwickelte und benutrte TIB-Anordnuny mit Polari-
saliong-Bildtrennuny {siche Literalurnachweisy, Unabhdangig von
thm arbeilote engelihr gleichzeitg in GroRbritannien Wilm at
aul Ehnbiche Weise, wis spater Turville berichicte,

Mach seiner Beschreibung hatle K. Sehutize die nurmaten TIB-
Testiafeln, wie sie in Hefl $1/1957 dioser Zeitschrift beschrieben
tind, mil Polarisationsfulion {Polalnlient zum greflen Teil so
dbgedackl, daB die linke und dic rechte [Ta'fte der Testlache
gegeneinander gekreuzt polarisiert wurden, doB aber um die
polarisierte Gesamtfliche herum ein unpolarisierter Rand oder
Rahmen htieh.

In Abb. B oben i&' win so zubercitvter VIB-Haupliesl dar-
gesiellt. Dre polarlsierten Flichen sipd durdh Srhralti-rung an-
gedeutet, und die Richiung der Schralfuren qub gtuichzeitiy ilite
Palarisationsrichlungen an. Der Test witd binokilar durch Augen-
filter [Analysatoren) befrachlet; dicse sind mit heen Polacis
sationsricitunyen in der Mitte der Zeicinung angedeuwter, In der
unteren Hallie drr Zeichnung sind die monokalaren Tejlbildar
durgestellt, die sich bel Batrnchiung dos Testas dureh dyese
Augenfiller ergeben. Den binokularey Seheindsuck der Tast-Null-
stellung erhdlt man, went man sirht dig bejden Teihilder it
#ich deckenden Rindern whereinander fslegt vorstellt,

Es ist klar,:daB in dieser Anordnung lor die Sehgteich-
gewlchtsprafuny genaw so wveam Verhaltmsse vorlitgen wiv
in der arigindlen TIB-Anordoung mat vilin unsichtbarom {0
metrischem Trenner isiehe Heft 41348), dafl in jhr aubberdem dor
esopetale Treanur-Fusionsresz ehenso otal entéalll wae dort [wer

" zebvhen coeipander gekteust, wie vs ARE 9 el st
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Justierungszwang fir den Prifling ist durch die Polarisations.
lrennuni] 50 gul wie vollig umgangen, wenn man davon absehen
will, dall die Polarisalionsachsen der Augenfilier richilq etn-
gesiellt seip milasen: das aber labt sich, wie schon K, Sthaltze
es voraah, durch entsprediende Ausfihrung der Filterlassungen
chne weiters Umstinde gewahrleisten.
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fAUL, & Pulorications-Prifunordaiung nod K. Sehfree, whematiach)

Relaliv ungiinstiger sicht es eber hinsirhttich der e x o petalon
Fusionsreize aus. Diese gefien in der TiB-Anorduunyg mit whsicht.
barem geometiischem Trenner nur voan den refativ klewmen Sch-
zeichen ans, die jedem Auge in einem sonsi vidly sirukturlosen
und binokulat sichitbaren weiflen Umfeld prscheihen und von
denen nur die deckungsgleichen sonkrachten Ralken des L wnd F
luiionierbar gind. In der Profanordnung der ALb, 8 dayegen
steken im_binokularen Seheindiudh nicht nyr die beiden mon-
okuiaren Zeichenbilder nebencipander, sondern dine Rulder der
Lerden polatisierten, redirdiigen Yestflachenteile, in denen sich
die Zeithun behndun. Auwc sie koanen durch e Divergenz.
bewegung sder denachsen imiletnander verschinolzen werden uail
stelien demuach einen exopetalen Fusinnsrez dan, dor - aul
Grund der geabieren Adulehineg und des groitenon ewichies
dieser Flachon - sich starker auwwirken mooa B aby der Zuichen-
Fusiunsoniz aliein.

Diesem exoputalen Rel volgaegen wirkt nue der nothopntate
Reiz, der vom linens und Anleniand dos uiigustanisserten tind
deshalb binvkuiar wahwembaren Rahmens guan bl Wirde der
Rahmen faluen, so wiire dec siopetale Hing moalar atloigg gul-
handser und o1 warde dann den Binsete s a0 ami b
Diverqenz-Fuasionsvermogers  cizwingen, ok i biga e
aerden potansiorien Fladhen dedkunnsglowdy saipr mothen,

Thmaul wus Dr. W. PrstaT im Zusammethang mio Ve
suchen hin, die or in Zuye deor Intwickleng einer liskglation
Prifanordeung fur SelrcicheneProjektomn dunbicic s e potag-
sierte die heiden Hallen acimnds rendenn b e o IR -
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Bs ergab sich, daB dann bel binckularer Betrachlung die betden
monokularen Bildhdlften fuslonal mit grofer Hannadkigkeit zu
anem Gesamtbild wie in Abb. % unten veraschmolzen wuarden
und dal zich dietem Zwang gegeniiber der Reiz zur Yerschmel-
Tung der dedtungsgleichen Sehzeichenelemente gar nicht mehr
durchsetzen konnie (Pislor 1)

fAbb, 9 = AbbL, T aur der Arbeit I, Piavar i Hefr 1211953 des
wdugenoptiker”, dozn Yermerk .nueh Dr. W, Pistor™)

Praktische Erfahrungen mit der Anordnung ven K, Schultze
8ind uns leider nich! bekannigewecrden. Euw darf aber als sjcher
gelten, dul — troiz des orhopetalen Rahmen-Reizes — eine
individuell verschieden starke Exophorieverschiebung in die
Malwarte eingegangen 15, die Jewells mit Erfahrung vad Finger-
spitzengelithl eliminieri worden mub, Sie kinnle verklieinert wer-
den, wenn man dle polansierion Flachen des Testes nur gerade
50 groft wahlie, d4ab die Sehzelchen seeben in lhnen Platz fanden,
auch dann blicbe aber der exopelsule Fusicnsrelz noch immer
aldrker atr in dee TIB-Anordnung mit onsichlbdarem geametri-
schen Trenner, well die fuslonlorbaren Flichen stets greoDer
wiren als die-dort allein fuslonierbaren fenkrechien BHalken der
Sehzeichen,

Fiir ynser Anllegen — dia Erarbeltung mioglichsl prdziser
Erkenntnisse Gher die binokularen Funktionen aufl Grand fusio-
nal &g weil wie irgend muglich unheeinfluliter Messungen — war
also mit der Pularisalian nebeneinander liegender heller Flachen
mit ltchtundurchldssigan Sehzreichan micht welterzukommen, so
sehr auch beim damaligen Siand der Dinge div Anordnung nach

K. Schulize flr reln praklische Zwecke schon eine gewisse Ver-
besserung gegenuber dem TIB-Vertahrenr mil sichtbarem
Trenner darslelile.

Ahnliches galt, wie sich bald heraussieltie, fur die Vers
wendung het! polariperier Zeithen in dun kXl em Umleld, wie
sie ebentalls schon K. Schultze vorschiug uml wie sie spidier in
einigen industriell gefertigten Geralen auch angewendel wurgen,

c} Eigene Versuche mil helien polarisierten Sehzoichen
aa) Phoriemessung

Wir selbst Fikrten auf Veranlassung wvon Hernn Dr. Thiele
(Thiele 4] im Jahr 1952/53 cine Reibe ven Versuchen mit solchen
Anordnungen durch, bei denen eniweder zwei oder vier Seh-
zeidien aus hchtundurchiigssigen Flachen ausgespart und lar die
monokutare Darhielung wie beim TIR-Zwei- oder Vierzeichentest
mit Polarisationslolien in z2wei um %0° gekreazien Polarisations-
richtungen hinterlegl waren. Wurden sie auf cine metallische
Flache projiziert oder auch nur lranspatent heleuchtet und durdh,
entspredhend gekieuzte Augenfilter belraditel, so crachien eines
-— oder beini Vierzeichenleyt zwei -- der Zeichen dem einen
Auge hell aul dunklem Grund, blieb aber dem anderen Auqge
unsichibar, und dwsem Auge erschien statt dessen das andere
odur die heiden anderen Sehzeichen ghenfalls hell aul dunklem
Grund.

Die Erwartung, auol diese Weise ungeldhr zo Maddox-MeB-
werten zu kommer, 2u TIB-Mefiwerlen dagegen, wenn zusatzlich
zu den Sehzeichen noch ein unpelarisiarier leuchiender, binokular
sichibarer Rahmen definierter Grofle um die Zeichen herum als
orthopetaler Fusionsreiz dargeboten wurde, erfullte sich nicht,

Die Z w e izeichananordnung —— auch mil anderen Zelchen als
dem I und L, 0 zum Beispicl nur mil zweal vertikalen Sirjchen —
brachte sehr stark verwirrende Seherscheinungen wie Teils
suppressionen oder, bei zusatzlicher Darbletung des Fusicns-
rahmens, slereoskopische Effekie bei Anndherung der Zeichen
aneinander, so el auswoerlbare Melwerle uberhaupt nicht zu
erhalien waren. Bue V i e r zeichenanordnung dageqen tied all dla
verwirrendern Fusionswettstreilerschoinungen gullrelen, die uns
vom TIB-Vierzeichenlest her schon hekannt waren ($iehe Ab-
schnitt [3'2, 3 in Holt 4'1954) und deren gleichstarkes Aulirelen
unter der Polgrisalionstrennoiy noe wilerstrich, dad mer ven
guatlratisches Vierzeidhenicsten ausreichend sldwre und repro-
dutiarbare Messungen grundsdtzlich nicht erwaricn kann.

Bei neueren Versuchen wurde durch den Verfasser festgeslellt,
daf} sogar stereoskopische Effckie auch In der Vierzeichenanord-
nung schr leicat avilrelen konnen, wenn die nebeneinander ans
geordneten Sehzeichen nichl, wie beim TIB-Test, verschisden,
sandern deckungsygleich sind und sich Infolye van Heterephorien
oder durch Fusionsbewegungen im hinnkalaren Scheindrud ein-
ander so nehe kommen, daf ihre raumliche Versthmelzung miig-
lich wird, Wir beobachteten zum Belspiel, dall bei Fixzation eines
der unteren Kreuze eines Polarisationsteslas nach Abb, 10a — abar
mil hellen Zeichen! — upd nadiweishar vorlingender Oriho-
phorie die unleren Figuren sich vinanider in gewohater Weise
niherten, bis etwa zu einer Guesamlkonslellalion, wie sin in
Abb, 10b dargestellt ist. Im nichsten Momeni verschmelzen dann
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Abb. 100 Abh. 104
Null-Stellung Lapherie-Siellung

Fierseichen-Hlaieraphoriotesr mit paorweise gleichen Zeichen

die beiden unicien Figoren %u elnfm alozigen Biid, das aus der
Teslebene 'bzw. dor Ebene der bewden oberen Zeicdhen sehr weit
fetwa L lis 2 om} vorgelagett erschien -— ein Vorqang, der aus
der sensoriscien Auswertung der Konvergenzbowequng der Seh-
achsen unsthwoer il erikldren ist, die zur binokularen Verschmel-
tung der gekreuzl anqeardneien beiden Sehzeichen vollzogen
werden mullte, So inleressant solche Beghachilung#2n und Erschet-
nungen sind, s0 weniq sind sie in Anordauagen, die der Hetero-
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phoria- und Sehgleichgewichisbestimmung dlenen sollen, zu
brauchen, da sle das Zustandekommen eindeutiner Melwerte
nach zusalzlich erschweren,

bb) Sehgleichgewichisprifung

Aulerdem bestdtigte sich bel diesen Versuthen eine Ver-
mulung, die sich schon rein (berlegungsmaBig vorher ergehen
hatte: an monokular gleichzeitig abgebildeten w e 8 en Zeichen
aul dunklem Grund kann man des Akkommodations- und Seh-
gleichgewicht, wenn iberhaupt, dann nur in unertedglich weiten
Grenzen gberpritfen, Akkommedative Abglsichlehler bemerkt
man in der Fegel ers!, wonn sie so gqraof sind, dab das Netzhauot-
bild baw. der Seheindrudk eines der belden Augen eine wahr-
nehmbare Konturenuhschirle avlweist; das aher isl —
je nach ZeithenbeschaHenhelt und -geroBe - bei dieser Dar-
bietungsart erst hei Abgleiduehliern zwischen 0.5 und 1.0 dpt mit
eimniger Sicherheit der Fall. Dagegen machen sich, wie bereiis
erlautert wurde, an den chwarzen Sehzeichen aul weilbem
Grund der originalen TIB-Anordnung spharische Abgleichlehler
bereils in der Groflenordnung aby 112 dpt bemerkbar, und zwar
nichl In der Kopturenschdria der Abbildungen, sondern in ihrer
Schwatzung [siwwhe Abschnill B, 4a und 5 in Hefl 11/1957),

Auch in der monokalaren Refraklionshestimmung geigen sich
ja geringe pasitive Ubherkortektionen bis eiwa 0,25 dpl nicht in
einer erkennbaren Unschide und ewner Herabsetzung des Awl-
losungsvermdgens, sondern in einer Ablassung der sthwarzen
Optotypenbilder, fir die genade Ursachen nur schwer angngeben
sind, <ic als cmpirische Tatsache aber [estsiecht. Dicsiz Ab-
lassungselekl witd in der TIB-Prifung nodh dadurdh unlerstatel,
datt sich in der binokularen Mischung der Blider dim abgeblaB-
len Seheindruck des TIR-Sehzeichens, den das relaliv sberkusr)-
gietle Auge einbringt. der von den korrespoodisrenden MWetz-
hautelementen des anderen Auges eingebrachie Sehewndrock
«weill* uberlagert, was zu verstdrktem Hervorlreten des so-
genannlen slerevskopischen Glanzes auf dem nicht volischwarzen
Sehzeiben fuhrl. Beim Vergleichen der Bildschwarzung zweier
irn der TIB-Prifung monokular gleichzeilig gesehener schwarzer
Sehzeichen handell es sich im Grunde um den Verglcich zweivr
Reizintrnsilaten, von denen die gertngere von dem schiwdrzer
wahrgenommenen Bild qeliefert wirtl. Sie 1st — bei ideal schwar-
2ent Optotypen — anndhernd gleich oull und brauchl dann bei
dibm anderen, schiechieren Bild nur gyanz geringlligiq groBer zu
s2in, um einen merklichen, als ,weniger schwarz™ cwplundenen
Wahrnchmungsunterschied 2o ergeben, denn nach dem Wehber -
schen Grundgesetz ist ein Wahrpehmungsunterschied
beim Wergleich zweier Reize nachweisbhar, wenn der starkere
Reiz die {Ausgangstintensitat des schwiacheren um etwa ein Drit
te! ibertrifft, Da dieses Geselz auch [ur den Vergleich zwisthen
zwel Dildern weiBer Optalypen gllt, bei denen die Ausgangs-
intensi{dl grofier ist, bedar! er hierbei grébeter Raizunterschiede,
um einen Wahrnehmungsunierschied auszulésen, und cs ist dem-
nach auch theoretisch erklarlich, weshald schwarze Optotypen in
der Sehgleichgewichisprifung — wund in der Refraktionsbestim-
nyugg uberhaupl — welllen Optotypen su merklich iberlegen
sind.

cc} Folgerungen

Wir kamen schon alleln aus diesen Grinden zu der seil 1953
ven Herrn Dr. Thiele immer wleder nachdmicklich vertretenen
SchluBiolgerung, dald man in der binokularen Sehpifung helle
Sehzeichen aul dunklem Grund picht verwenden diiclfe, wenn
man nicht aul die inzwischen alz se hr widchlig erkannte Seh-
gleidwewichlaprilung verzichten oder sie in einem getrennlen
Prifunysgany mit schwarzen Sehzeichen an dte Heterophorie-
prizfung mit wellen Zewhen anhingen wolle, Die zweite dicser
Mag!lchkeiten schion uns damals zwar nur eine unnotige Xomph-
zierung des Prilungsganges gegeniber dem TiB-Vertaliren 2u
bedeuten, den man aber nadh wnserer Ansicht duch nur in Kaul
nehmen duifte, wenn die Heteropherieprifung mit den polari-
sierten weiflen Zeichen irgendwelche Vorleile bot. Da solche
Verleile offepsichtlich nicht gegelien waren, hietlen wir es [ir in
jeder Hinsicht: besser, beim TIB-Verfahren mil unsichibarem
Trenner zy verbleiben.

Demtach schienen una auch weitere Versuche mit der Polari-
sations-Bildirennung dberhaupt nicht mehr recht sinnvall zu sein,
da sie, gleich o mil achwarzen cder weifien Zeldven, anzcheinend
nur neue Unsicherheiten and Verschlechterungen geguniber dem
vervollkommnueten TIB-Verfahren bringen Konnlen, wenn man
van der Einsparung der Justicrung absehen wollle, Dieser Ge-
winn sihivn ups aber geqgeniiber den Verluaten an Melsicherheit
und auch qegeniuber dem Zwang, in wenigsiens lellverdunkelten
Frifrdumen zu arbeiten, nur relativ gering zu wienen.

Audh Projektionsverfahran mit Ste:eo- Projektoren, die
Iheoretisch wellere Moéglidikalten goaboten hélten, schienen una
nicht angebrachl, und zwar in der Houptsache, well man auch
damit wieder acf wenlgstens tellverdunkelle Prujrdume an-
gewiesen wire, die¢ uns nicht nur wegen des schwlerigeren
Priifungsablaufes, sondern audh wegen evestuell mibglicher

physiotogischer Einwirkungen der unnaluriichen lLendaldichtever-
hdltnisse auf die ekutaren Einstelimechanismen bedenklich er-
schience,. Zu dierer Annahme betedhbiglen die Atheilen von Xdhl,
Ottero, Duran und Sahiober Gber die Nadhl- uad Dammerungs-
myopie.

Folglich blieben wir entschlosson, uns mil dem erzeichten tech-
nischen Siand der TIB-Anardnung mil upsichtharem geametri-
schen Trenner vorlaufig zufrieden #u geben und hereiteten uns
var, umlangreichere systematische Versudshseiben mit wver-
gleunhenden Maddox- und TIB- und Fusionsbreitenmessungen an
den gleichen Versudhspersonen durchewfuhren und die gleidhen
Versuthspersonen uber lingere Zeilraume hinwey Veriedglich-
keitsprolben mit abgestufen Stellungskorreklonirn voroehmen zu
lassen, Wir hoHten, hisibhei die Kopplungstakiloren analysieren
2u kinnen, die nirhl nar wir als fur e komlolable Bimokulare
Korrektion mallgeblich vermuicten, ubd nahmen an, die Cigeb-
nisse 2w praziseren Vertabirensreopeln auswerlen 2 konoen.

Wir sielilen diese Plane dann abes gunadhsl doch wiedes zu-
radk, ats ung e gdnziieh neue Are der Poluisalions-Rildteen-
fnung {nadh Hadse, 1954) aadh neus, L gosees 2iche gunshigqene
Vorausselzungen zu bl en schilen.

d] Die reue Artcker Polarisations-Bildtrennung: sihwaree, polari-
sierle Sehzvichen in weillem, anpolatisierien Unteld

Die neus Art der Bildirenoung geht von aer atlgemen be-
kannlen Tatsache aus, dub cin aul weshem, durdlendilelen, pola-
risivrten Umfleld anqgehradites Polahlior (Podaisat), das man
durch ein Palatiiher nol wn 907 dazu gedrehier Polarisationsachse
|Analysator) betrachiet, schwarz aussaehl, weil v Kumbi-
nation der beiden Fulter das Licht tata] onder fys! Lol susloscht,
dreht man die Polarisationsachse des Analysolons en der dles
Palarisalors parallel, so ersitheint der Palarisatar, v ergh aeimer
Eigentarbe und Absorption, mehr odet wenwper hell farbig oder
grau im noch helleren Unifeld. Wenn vs nun qeling. gas Umileld
in Farbe und Helligkeit wenan dem Aussehen dis Poldiisators in
digser Analysalorstellung anzupassen, waril doer Polaiisator im
Umfeld prakiisedy unsichibar, 12teht man dann den Analysalor
wieder wn 9 in stine Ausgangusteilung zutirk, ~o erscheint
deer Polansatur wieder schwarz wie zuvor, undd das adeld sicht
lratz seing anewischien erfolglen Anlarbuang  chemn Polarisater
gegeninber wejlerlon wei ans. Maturliche g on cinwandftei
potarisierends  Filter  vurdusgesclet  werden,  weon en tiel-
schwarzes Aussehen des Polarisalors - glenhlodentend  mit
lolaiar Lichlauslischung hinler dem Analysator - vrnel! werden
sall.

Iit einem so shgestimmlen Umleld kvanen non naturhch auch
zwei oder mehiere Prlarisatoron mit um 4990 gegensindnder ge-
krenzicn Pelarisatinnsachscn angebrachi werden. Belrachtel man
solche Kombitationed binokular durth Analyssaivren mil ent-
sprechend gekreuzlen Polarisationsachsen, so erstheinen dem
einen Auge nur di ¢ Pelarisalesen schwarz, die «u seinem Analy-
safor gekreurt pelarisierl sind; dic anderen Poldacisatoren da.
geqen bieiben diesem Awqge unsichibar wnd erscheinen nur dem
anderen Auige schware, dessen Andlysator 2u Phnen gekieuzt
steht. '

Wenhi man nua den Polarisatoren geeignete Formen gibt und
sie tweckmdbiy im Umleld arordnel, kann man belichige Test-
kombinationen fiir hinokulare Sehprifzwecke aus ihnen bilden,
u. d. auth dia der verschiedenen TIB-Teste. Die Sehpriflung mit
diesen Testen muble zu genau den gleichen Ergebrissen fuhren
wie das TIB-Vertahren mil villig unsichibarem Trenoet.

Es set bemerkt, daf dle prakilisch brauchhare Durchlibrung
dieses an sith recht eintachen Polarisationsprinzipes nanzg erbeb-
lichen ledhinischen Schwierigkeilen begegnete, die bel der Be-
schallung Jeeiyneter Polatolicn begannen, abier dunil langst
nicht orschap!t waren. Ohne die unermudliche and fachkundige
Mithilfe des Herrn J. Pandrawitz, technlscher Assistent ohd

Dozent an dur lotolechnischen Ableilung onserer Anstall, waren
einwandireie Teste wahischeinlich nidit zustandegekommen.

Nachdem jedach Inzwischien auch die Anlerlifung solrher Teste
in groferer Zahl mibghih geworden 1st, darf Lehauptel werden,
dab mit dieser Polarisationsarl das Problem der Bijdirennung In
der binokularen Sehprifung in winer praklisar realisierbaren
Farm qelost ist, die alie hisher als withllg erkannlen Forderun-
gen an die Sehhedinqungen wdhrend dor Pridung ohine Abstriche
aclGilt. Sie {3t in normal helewchtiten Prifriumen anwendlar wnd
setzt koine JuslierungsmaBnghman voraws, 1401 sich aten an eina
notmal durchqelihrte Helraklionsbestimmung ohne zeitraubenda
ZwischenmaBnahmen ansthihefen, und sie gestaitel es, binakular
gleichzeitin schwarze menockulare Sehzeichen in eirem ein-
heitticien und vollig strukturlosen weifien Uinfeld darrubielen,
das belivhig grod sein kaog und i seiner ganzen Grife hinekolar
sichibar lst. Ortholugale Fusionsieize werden durdh die Trenn-
millel picht ausgelost, und auch die Anbringung der Sehzeichen
an beliebyges Slelle im Testfeld wird durch die Trennmitiel nicht

behindert, {Wizd fortgeseizt)
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