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Unterschiedliche Verfahren der Heterophoriepriifung wie
Maddox-Test und Pola-Kreuztest ergeben oft deutlich ver-
schiedene Mefiwerte. Es wurde untersucht, welchen Einfluf
die bei beiden Verfahren unterschiedlichen Helligkeitsver-
hiltnisse auf die MeBergebnisse haben. Dazu wurde sowohl
beim Maddox-Test als auch beim Pola-Kreuztest durch Vor-
setzen von Graufiltern die Helligkeit in beiden Augen oder
auch nur in einem Auge verringert.

Die Ergebnisse zeigen bei starken individuellen Unter-
schieden eine Tendenz zur Verschiebung in Richtung Eso-
phorie bei binokularer Abdunklung bei beiden Testen und
bei einseitiger Abdunklung beim Polatest sowie bei Abdunk-
lung des Striches beim Maddox-Test. Die Abdunklung des
Maddox-Punktes fiihrt zu einer Anndaherung der Helligkeits-
verhilinisse in beiden Augen und damit eher zu einer Ver-
schiebung in Richtung Exophorie.

* Nach einem Vortrag auf dem WVAQO-JubiliumskongreB am 6. 5. 1989 in
Baden-Baden

Problemstellung

Der Begriff Hell-Dunkel-Effekt bei der Vergenzeinstellung
geht wohl auf Haase (zum Beispiel Haase et al., 1980) zurtick.
Haase sieht in den unterschiedlichen Helligkeitsverhdltnissen
beim Polatest und beim Maddox-Test einen wesentlichen
Grund fiir die haufig zu beobachtenden Unterschiede zwi-
schen den Ergebnissen beider MeBverfahren. Nach Haase
gibt es mindestens zwei verschiedene Vergenzruhelagen, ei-
ne Hellruhelage und eine Dunkelruhelage, die individuell
stark unterschiedlich sein kénnen. Systematische Untersu-
chungen mit Zahlenwerten zu diesem Problem fehlen jedoch
bei Haase. Umfangreiche Untersuchungen zu diesem Hell-
Dunkel-Effekt hat Wulff (1980) in seiner Dissertation durchge-
fithrt. Als Testzeichen hat er ein helles Polakreuz auf dunklem
Grund verwendet. Die Helligkeit des Kreuzes wurde durch
Graufilter verdndert. Er fand bei starken individuellen
Schwankungen bei abnehmender Leuchtdichte des Kreuzes
eine Tendenz zur Exophorie. Das ist liberraschend, da eine
Literaturiibersicht zeigt (siehe zum Beispiel Owens und Lei-
bowitz, 1983), daB das Vergenzsystem bei abnehmender Hel-
ligkeit eher zu einer Naheinstellung, das bedeutet zu einer
Eso-Stellung, tendiert. Auch das Akkommodationssystem
tendiert bei abnehmender Helligkeit eher zu einer Nahein-
stellung, die vermutlich eine der Hauptursachen der Nacht-
myopie ist (Hilz, 1979).

Ziel unserer Untersuchungen in den Diplomarbeiten von
Hébich (1988) und Muke (1989) war es zu messen, wie sich die
Prismenwerte am Maddox-Test und am Pola-Kreuztest bei
monokularer oder binokularer Leuchtdichtereduzierung an-
dern.

Versuchsanordnung und Versuchsdurchfiihrung

Die Leuchtdichte wurde durch Vorsetzen von Graufiltern
vor ein bzw. beide Augen um den Faktor 10, 100, 1000 redu-
ziert. Dazu wurde eine Refraktionsmefbrille mit Schaumgum-
mi so abgedeckt und abgedichtet, daB seitlich kein Licht
eindringen konnte. In diese Mefbrille wurden die Graufilter
eingesetzt.

Als Maddox-Leuchte diente die Austrittséffnung eines
Lichtleitkabels, das an eine Kaltlichtquelle angeschlossen war
(Lichtstarke 26,5 c¢d). Es wurde ein weiBer Maddox-Zylinder
verwendet, um alle von der Farbe herkommenden Effekte
auszuschalten, Mit dieser Anordnung war flir die meisten
Versuchspersonen bei einer Abdunklung um den Faktor 1000
der Maddox-Strich gerade noch sichtbar. Das Hellfeld in dem
von uns verwendeten Polatestgerét hatte eine Leuchtdichte
von etwa 800 cd/m?. Bei einer Abdunklung um den Faktor
1000 war dabei der Kreuztest noch gut sichtbar, auch wenn
nur ein Auge um den Faktor 1000 abgedunkelt wurde. Alle
Messungen erfolgten in der Richtung von Hell nach Dunkel
und zuriick von Dunkel nach Hell. Die Kompensationswerte
wurden zum Teil mit Einzelprismen, zum Teil mit einem
Prismenkompensator gemessen.

Folgende Versuchsreihen wurden durchgefiihrt. Beim
Maddox-Test wurden beide Augen abgedunkelt oder nur der
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Strich oder nur der Punkt. Beim Pola-Kreuztest wurden beide
Augen oder nur das rechte Auge abgedunkell. Diese Tinf
Versuchsreihen wurden mit 31 Versuchspersonen durchge-
fithrt. Mit weiteren 22 Versuchspersonen wurde nur der Ein-
Muli der binokularen Abdunklung beim Maddox-Test und
beim Pola-Kreuztest gemessen. Mit diesen 22 Versuchsperso-
nen wurde auch untersucht, ob die Prismenwerte beim Mad-
dex-Test unterschiedlich sind, wenn der Maddox-Zylinder vor
das rechte oder vor das linke Auge gesetzt wird.

MeBergebnisse

Die MeBergebnisse zeigen sehr starke individuelle Unter-
schiede, so daB} die Angabe von Mittelwerten problematisch
ist und leichl den falschen Eindruck vermitteln kann, dab dic
Helligkeit keinen grofien EinfluB auf die Prismenwerte hat.
[ie individuellen Prismenwerte dagegen kénnen sich bei
einer Leuchtdichlednderung um einen Faktar 1000 bis zu 10
cm/m andern. Anderungen kénnen dabei bei verschiedenen
Versuchspersonen in unterschiedlicher Richtung, bei einigen
in Richtung Exophorie, bei anderen in Richlung Esophorie
erfolgen, so dali sie sich bei einer Mitlelwerthildung weitge-
hend ausgleichen.

Wir wollen trotz dieser Einschrankungen die Mittelwerte
bei den verschiedenen Leuchtdichtestufen angeben, zusatz-
lich aber die Haufigkeit von Exo- oder Esoverschiebungen
und weiterhin die Extremwerte der individuellen Eso- oder
Exoverschiebungen bei einer Leuchtdichtednderung um den
Faktor 1000.

Mittelwerte

Die Mittelwerte von 31 Versuchspersonen sind in Abb, 1
dargestelll. Dabei isl aul der x-Achse der Transmissionsgrad
des vorgeschalteten Filters anfgetragen, auf der y-Achse der
gemessene Kompensationswert. Esophorie (Korreklionspris-
men Basis aulien) wird positiv nach oben aufgetragen, Exo-
phorie (Korrektiensprismen Basis innen) negativ nach unten.
Die durchgerzogenen Kurven zeigen jeweils die Meflwerte
gemessen ven Hell nach Dunkel, die punktierten Kurven die
MeBwerte gemessen von Dunkel nach Hell. Bei binokularer
Abdunklung ergibt sich sowohl beim Maddox-Test wie beim
Pola-Kreuztest eine leichte Verschiebung in Richtung Eso-
phorie, das heiBit in Richtung Naheinstellung. Das gleiche gilt
beim Polatest, wenn nur ein Auge abgedunkelt wird und
damil die Seheindriicke in beiden Augen ungleichwertiger
werden. Beim Maddox-Test ergibt eine Abdunklung des Siri-
ches eine Verschiebung in Richtung Esophorie — die Schein-
driicke in beiden Augen werden noch ungleichwertiger —,
einc Abdunklung des Punktes dagegen ergibt eine Verschie-
bhung in Richtung Exophorie — die Seheindriicke werden
gleichwertiger. Dazu paBt, dal bei diesen 31 Versuchsperso-
nen mit dem Maddox-Test, bei dem der Seheindruck in bei-
den Augen ungleichwertig ist, eine starkere Esophorie ge-
messen wurde als mit dem Pola-Kreuztest, bei dem der Seh-
cindruck in beiden Augen gleichwertig ist. Das Verhalten der
Mittelwerte scheint die Aussagen von Haase zu bestatigen,
dab ungleichwertige Seheindriicke in heiden Augen édhnliche
Auswirkungen haben wie eine binokulare Abdunklung,
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3o la-le  Mittelwerte des Hoell-Dunkel-FEiTokios bei 31 Versuchspersonen.
Anf der x-Achse ist der Transmissionsgrad der vorgeschaliclen Filler aulgelra-
gen, beginnend links mit keinem Filter, dann 10, 1 und 3,14, entsprochend
ciner Abdunklung um den Faktor 10, 100 und 1000, Auf der y-Achse sind dic
gemessenen Kompensalionswoerte aubgetragen. Die durchgezogenen Kurven
zeigen die Melwerls. die in der Richtung von Hell nach Dunkel gemessen
wurden, die punktierten Kurven die in der Richtung von Dunkel nach Helt
gernessenen Werle, [Me (dnf Teilbilder zeigen die Ergebnisse bei den find
verschiedenen Versuchshodingungon,

Hiufigkeiten

Da die Mittelwerle wegen der starken individuellen Unter-
schiede keine sehr starke Aussagekraft haben, werden im
folgenden die Haufigkeiten von Eso- bzw. Exoverschiebun-
gen bei einer Abdunklung um den Faktor 1000 angeqgeben.

Beim Pola-Kreuzlest zeigen bei binokularer Abdunklung
von 53 Versuchspersonen 22 (41,5%) keine Anderung {weni-
ger als 1,0 cm/my), 23 (43,4%) zeigen eine Esoverschiebung
von mindestens 1 em/m, und nur acht Priflinge {15,1%) zei-
gen eine Exoverschiebung von mindestens ! cm/m. Bei mon-
okularer Abdunklung zeigl sich eine dhnliche Haufigkeitsver-

teilung. Von 31 Versuchspersonen zeigen 17 (54,8%) keine
Anderung, 10 (32,2%) zeigen eine Esoverschiebung und nur
vier (12,9%) eine Exoverschiebung,

Beim Maddeox-Test sind die Verhaltnisse ahnlich, nur ist die
Tendenr zur Esoverschiebung noch deullicher, Bei binokula-
rer Abdunklung, Strich und Punkt werden abgedunkelt, zei-
gen von 53 Versuchspersonen 19 (35,8%) keine {wenigerals 1
cm/m) Anderung, 31 (58,5%) zeigen eine Esoverschiebung,
und nur drei (57%) zeigen eine Exoverschiebung:

Wenn nur der Strich abgedunkelt wird und damit der Seh-
eindruck der betden Augen noch ungleichwertiger wird, dann
zeigen von 31 Versuchspersenen nur 9 (29%) keinen Effekt,
bei tiber der Halfte, namlich 18 (58%) findet man eine Esover-
schiebung, und nur vier (134%) zeigen eine Exoverschiebung.

Bei Abdunklung des Punktes, die Scheindracke werden
damit gleichwertiger, zeigen von 31 Versuchspersonen 15
{48,4%) keinen Effekt, sieben (22,6%) zeigen cine Esover-
schiebung, und elwas mehr, ndmlich neun (29%,), zeigen jelzt
eine Exoverschiebung. Die Haufigkeiten von Eso- und Exo-
verschiebungen bei den finf verschiedenen Teslsiludlionen
sind in Tab. 1 zusammentfassend dargestelit.

Versuchs- Eso keine Exo N
bedingungen | } = 1,0 cm/m ¢ 1,0 cm/m ?= 1,0 cm/m
Polatest

binokular 23 (43 .4%) 22 {41,5%) 8 (13.1%) 53
monokular 10(32,3%) 17 (54,8%) 4 {12,9%) K|
Maddox-Test

binokular 31 (58,5%) 18 {35,8%) 30(5,7%) 53
Strich dunkier| 18 {58%) 9 (299%) 4 {13%) 31
Punkt dunkler 7 (22,6%) 15 (48,4%:) 9 (29%) 31

Tab, 1 Hiufigkeiten von Eso- und bExoverschicbungen

Individuelle Extremwerte

Scowchl die Mittelwerte als auch die Haufigkeiten zeigen
nicht, wie stark der Hell-Dunkel-Effekt bei einzelnen Ver-
suchspersonen sein kann. Wir wollen deshalb die bei den fiinf
Versuchsbhedingungen hei einer Abdunklung um den Faktor
1000 beobachteten Maximalwerte angehen.

Beim Pola-Kreuztest wurde bei binokularer Abdunklung
eine maximale Esoverschiebung von 8,5 cm/m und eine maxi-
male Exoverschichung von 3.5 cm/m beobachtet. Bei mon-
okularer Abdunklung ergab sich eine maximale Esoverschie-
bung von 6,5 cm/m und eine maximale Exoverschiebung ven
5 ¢m/m. Beim Maddox-Test waren die maximalen Esover-
schiebungen 10 cm/m bei binokularer Abdunklung, gleich-
falls 10 cm/m bei Abdunklung des Striches, und nur 3 cm/m

Versuchs- Eso keine Exo N
bedingungen | > = 1,0 cm/m ¢ 1,0 ci/m r=1,0 cm/m
Polatest

binokular 23143 ,4%) 22 {41,5%) 8(15,1%) 53
monokular 10 (32,3%]) 17 (54,8%) 4{12,9%) |31
Maddox-Test

binokular 31 (58,5%) 19 (35,8%) 3 {5,7%) 53
Strich dunkler| 18 (58%) G (299%,) 4 {13%:) K1
Punkl dunkler 7 [22,6%) 15 (48,49} 9 [29%) ki

Tat. 2 Exlremwoerte des Hell-Dunkel-Eilfekios boi cinzelnen Versachsper-
sSonen
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bei Abdunklung des Punktes. Die maximalen [xoverschie-
bunygen waren 3,5 cm/m bei binokularer Abdunklung, 4 cm/m
bei Abdunklung des Striches, aber 13 cm/m bei Abdunklung
des Punktes. Auch diese Werte bestiligen die Tendenz zu
einer Esoverschiebung bei allen Versuchsbhedingungen, au-
Ber der Ahdunklung des Punktes beim Maddox-Test, die eher |
zu einer Exoverschiebungg fithrt. Diese individuellen Extrem- fo
werte werden zusammengefaBt in Tab. 2 dargestellt, .

Maddox Ha Polalest

Reproduzierbarkeit der Mefliergebnisse o 10 1761 4100 10 1 01
| | |
|

|

Da die MeBergebnisse zwischen verschiedenen Ver- ' - '
suchspersonen sehr unterschiedlich sind, ist es bhesonders ! T ] _:g
wichtig zu iiberpriifen, wie gut die Ergebnisse bei den cinzel- T @7/'
nen Versuchspersonen reproduzierbar sind. Deshalb wurden e O"
hei der ersten Reihe von Versuchen sieben von 22 Ver- 7 -+ ./
suchspersonen nach einigen Wochen wieder getestet. In Abb. &
2 zeigen wir die Ergebnisse der erslen {offene Kreise) und der 7 -,
zweiten Messung (ausgefiillte Kreise) fiir die Versuchsperson g T
mil dem grofiten Unterschied zwischen den beiden Meflrei-
hen. Sowaohl fur den Maddox-Test wic fGr den Pola-Kreuztest Bi
zeigt sich bei beiden Messungen eine deutliche Zunahme der

Al 3 Reproduzierbarkeit. Finf Versuchspersonen nabimoen an beiden Mef-

Esophorie mit abnehmender Leuchtdichte.
[ant Versuchspersenen nahmen an beiden Versuchsrei- reihen, die im Abstand von clwa cinem Jahe von verschigedenen Versuchsleitern
durchgelihrt wurden, leil. Die graiten Abwelchungen zwischen beiden Meli-

hen, die von verschiedenen Versuchsleitern in einem zeitli-
reihen zeigt dabel die ¥Vp M3/H22, deren Daten hicr gezeigl werden, (ffena
Kreise — erste Messung, geschlossenc Kreise — wwoiloe Mossung, Die Werte von

¢hen Ahstand von etwa cinem Jahr durchgefithrt wurden, teil.

Auch hier wollen wir die Ergehbnisse nur fir dic Vers uchsper- 1Hell nach Dunkel und von Dunkel nach Hell wurden jeweils gemittelt. Aaf der
. o . . oL . . x-Achse ist dor Transmdssionsgrad der vorgeschalteten Craufilter avfgetragen,
san zelgen, bei der die Abweich ungen zwischen den beiden aul der y-Achse die gemessenen Kompensationswerte.

Messungcn am groften waren (Abb. 3). Wieder ist die Esover-

schicbung bei Abdunklung reproduzierbar, auch wenn sich
beim Maddex-Test deulliche Unterschiede zwischen beiden  Maddox-Zylinder vor dem rechten oder linken

Auge

Mebreihen zeigen.

Bei 22 Priiflingen wurde bei binckularer Abdunkiung beim

Maddox @ Ra Polatest
s Maddox-Test der Maddox-Zylinder in verschiedenen Melrei-
,_,f@ T . hen vor das linke oder das rechte Auge gesetzt. Dabei konnten
51 _: fae ; wir keine Unterschiede finden, die grélier waren, als bei einer
/ 1 /,/’“ Wiederholungsmessung zu erwarten war. Genauere Daten
A 1 -+ /@ ‘/ dazu tinden sich bei Habich (1988).
r.(f "J.‘ T5 /ﬁ”
& 1T 9
. o = » L)
Diskussion der Ergebnisse
100 10 1+ 01— 100 10 1 01 . )
l l i | l I = | Unsere MebBergebnisse bestitigen die Aussagen von Jaase
i (1980) und die Ergebnisse von Wulff (1980}, dab die Helligkeit

- der Testobjekte ¢inen wesentlichen EinfluB aul die gemesse-
nen Kompensationswerte haben kann und dab dic Ergebnisse

N individuell sehr unterschiedlich sein kénnen. Im Gegensatz zu
wulff, der allerdings andere Testobjekte verwendete, finden

5
_ wir bei abnehmender Leuchtdichte eine Tendenz zur Esover-
-+ schiebung. Das stimmi mit der allgemein in der Literatur
T vertretcnen Meinung fiberein, dali bei abnehmender Leucht-
T dichte das Vergenzsyslem zu einer Naheinstellung tendiert

Bi (siehe zum Beispiel Owens und Leibowitz, 1983}

Unsere Ergebnisse bestitigen auch die Meinung von Haa-
se, daB ein auf beiden Augen ungleichwertiger Sehoindruck
sich dhnlich auf das Vergenzsystem auswirkt wie eine binoku-

Abk, 2 Roproduzierbarkeit. Bed sichen Vorsuchspersonen wurden dic Mes-

sungen im Abstand von cinigen Wochen wiederholt, Dabei zeigte die Vp 13,
lare Abdunklung.

deren Ergebmisse hier qereigt werden, die griBlen Abweichungen zwischen
den beiden Melreihen. Erste Messung olfene Kreise, zweite Moessung geschlos- . . .
J J Nicht angebracht scheint es uns, von einer Hell- bzw. Dun-

sene Kreise. Die Werte van Hell nach Dunkel und von Dunkel nach Hell wurden
kel-Ruhelage des Vergenzsystems zu sprechen, da die Pri

jeweils gemittell.
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menwerte sich weitgehend stetig dndern und nicht ein Uber-
gang zwischen zwei ausgezeichneten Stellungen, einer Hell-
und einer Dunkel-Stellung,vorzuliegen scheint.

Haase sicht in diesemn Hell-Dunkel-Effekt cine wesentliche
Ursache fir die manchmal sehr unterschiedlichen MebBergeb-
nisse bei Maddox- und Polatest.

Tm allgemeinen besteht cine gule Korrelation zwischen den
mit Maddox-Test und Pola-Kreuztest gemessencen Kompeansa-
tionswerten. Der Korrelationskoellizent liegt bei etwa 0,8 bis
0.9, und der Maddox-Test liefert meistens etwas hohere Pris-
menwerte (1[ilz und Heinen, 1888; Habich, 1988; Muke, 193%;
Schmale, 1988). Eine Zusammenstellung lindet sich in Tab. 3.
Jedoch zeigt sich, dalB bei einzelnen Versuchspersonen die
Mebwerte ganz deutlich unterschiedlich sind.

Dic Tabelle gibt die in vier verschiadenen Diplomarbeiten an der
FH Aalen gefundenen Regressionsgeraden fiir den Zusammen-
hang zwischen dem am Maddox-Test gefundencn Kompensa-
tiopsprisma (Macddox) und dem mit dem Pola-Kreuztest (Krz) be-
stimmien Kompensationsprisma sowie die Zahl der Versuchsper-
sonen (N) und den Korrclationskoeffizenten (r) an. Alle Werte
wurden chne Vorschalten von Graufiltern gemessen.

Krz = 0,62 Maddox +0,31 r=0,88 N =30 (Schmale, 1958)
Krz = 0,60 Maddox —0,09 1 =0,89 N =22 (Hiabich, 1988)
Krz = 0,78 Maddox —0,46 1r =094 N =15 (Hibers, 1988)
Krz = 0,87 Maddox —0,59 1 =087 N=31 [Muke, 1989)

Tah. 3 Zusammenhang zwischen Kompensationswerten am Maddox-Test und
am Pola-Krewsles!

Maddox Ba Polatest
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Die Versuchsperson M 7 zeigte uniler den von uns geteste-
ten 31 Priiflingen dic groBten Abweichungen zwischen Mad-
dox- und Polatestwert. Beim Polatest ergab sich eine Exopho-
rie von 5,6 Bi cm/m, wihrend der Maddox-Test cine Esophorie
von 5,9 Ba cm/m ergab, jeweils gemiltelt aus vier bzw. scchs
Messungen. In Abb. 4 haben wir die Hell-Dunkel-Kurven fir
diese Versuchspersen fir die tiinf Versuchsbedingungen cin-
gelragen. Dabei wurden die Werte fiir den Verlauf von Hell
nach Dunke! und von Dunkel nach Hell gemittelt. Die ausge-
filllten Kreise stehen {ir binokulare Abdunklung, die offenen
Kreise fiir Abdunklung des Punktes beim Maddox-Tesl bzw.
monokulare Abdunklung beim Polatest, und die Kreuze fur
Abdunklung des Siriches beim Maddoex-Tesl.

Wenn die Ungleichwerligkeit der Seheindriicke beim Mad-
dox-Test dic Erklarung fiir den Unterschied zwischen Mad-
dox- und Polatest ist, dann mub die Ahdunklung eines Auges
beim Polatest die Werte in Richtung des Maddox-Testes ver-
schieben. Umgekehrt miilite eine Abdunklung des Punkies
beim Maddox-Test, wodurch der Seheindruck gleichwertiger,
aber auf beiden Augen ziemlich dunkel wird, eine Verschie-
bung in Richtung des bei binokularer Abdunklung gemesse-
nen Polatestwertes bewirken. Beides zeigt sich nicht bei die-
ser Versuchsperson, die besonders starke Abweichungen zwi-
schen Polatest und Maddox-Test zeigt, Das weist darauf hin,
dah der Hell-Dunkel-Effekl nicht die Hauptursache [ir diese
Abweichungen sein kann.

Literaturhinweise

Haase, H. J. etal: | Binokulare Korrekton”, Verlag Willy Schrickel, Dilsseldorf,
1930

TTibich, K.: Vergenzruhelage in Abhangigkeit von der Leuchtdichte®, Diploem-
arbeit FH Aalen, Fachboreich Augenoptik, 1988

Tlithers, B.: ,Untersuchungen »ur Vergenznihelage hei Kurzzeitdarbietung und
Langzeitdarbiclung”, Diplomatrbeit FH Aalen, Fachbercich Augenoplik, 1988
Hilz, B.: Nachtmyopic und Akkommodationsruhelage®, 300 WWVAQ-Sonder-
druck 1979, 5 179 185

Hilz, R. und Heinen, R, Untersuchungen zur Vergenzruhelage bei Kure- und
Langzeildarbietung*, DOZ 43(11):6-9, 1988 und 40 WVAO-Sonderdruck 1988,
5. F0-74

Muke, T Auswirkungen von binokular ungleichen Gesichtsfeldlenchtdich-
ten auf das Vergenzsystem”, Diplomarbeit FT1 Aalen, Fachbereich Augenoptik,
1359

Chwens, T A und Leibowitz, Ho W L Perceplual and Motor Consequences of
Tomic: Vergence®, In Schor C. &, und Cioffreda K. I {Editors] . Vergence Eye
Movements: Basic and Clinical Aspects”, Butterworths, 1983

Schmale, T.: ,Vergleich verschiedener Hoelorophorieteste hei Kurzzeitdarbie-
tung und Langzeitdarbietung *, Diplomarbeid FF Aalen, Fachbereich Angenop-
tik, 1964

Wulff, U.: ,Zusammenhany von Vergenzruhelage und Leuchtdichte weolral
dargeholener Testzeichen®, Diss, Frete Universildl Berlin, Medivinische Fach-
berciche, 1980

Anschriit des Autors:
Prof. Dr. Rudolf Hilz, ¢/o FH Aalen, Postiach 1728, 7080 Aalen

Abb. 4 Beim Vergleich der Polatest- und der Maddox-MeBwerle zeigie die Vp
M7 die gristhlen Untersehiede von 31 Vpn, Wihrend sich beim Maddox-Tcsl eine
deutliche Esophorie ergab, wurde beim Polatest cine deulliche Exophone
gefunden. Auf der x-Achse ist der Transmissonsgrad der Tilter aufgetragen
{kein Filter = 100%}, aul der y-Achse das jeweilige Kompensationsprisma, Die
ausgetillten kreise bedeuion binokulare Abdunkhing, die offenen Kreise mon-
okulare Abdunklung beim Polatest hzw. monokulare Abdunklung des Punkles
beim Maddox-Test, die Kreuze monokulare Abdunklung des Striches. Wenn die
hier sely unterschiedlichen MeBoergebmisse wwischen Polatest und Maddox-
Test durch den Hell-Dunkel-Clifekt zu erklaren waren, dann miilite diese Vp
cineo sehr starken Effekt zeigen und die Polalest-Melwerte mifien sich sowohl
bei monokularer wie bei binokularer Abdunklung deatlich in Richtung der
Maddox-Werte verschichen.
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